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ZAŚWIADCZENIE - ORYGINAŁ
(wypis z listy architektów)

Kujawsko-Pomorska Okręgowa Rada Izby Architektów RP zaświadcza, że:

mgr inż. arch. Wojciech KAPKA

posiadający kwalifikacje zawodowe do pełnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
w specjalności architektonicznej i w zakresie posiadanych uprawnień nr 86/2012,
jest wpisany na listę członków Kujawsko-Pomorskiej Okręgowej Izby Architektów RP
pod numerem: KP-0276.

Członek czynny od: 18-02-2013 r.

Data i miejsce wygenerowania zaświadczenia: 15-07-2015 r.  Bydgoszcz.

Zaświadczenie jest ważne do dnia: 31-01-2016 r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektów RP przez:
Anna Pawlicka-Zabojszcz, Przewodnicząca Okręgowej Rady Izby Architektów RP.

Nr weryfikacyjny zaświadczenia:

KP-0276-33B3-D4DB-2F26-D1E1

Dane zawarte w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić podając nr weryfikacyjny
zaświadczenia w publicznym serwisie internetowym Izby Architektów: www.izbaarchitektow.pl 
lub kontaktując się bezpośrednio z właściwą Okręgowa Izbą Architektów RP.



Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-07-02 roku przez:

Pan Andrzej Falkowski o numerze ewidencyjnym POM/BO/0257/09

adres zamieszkania   ul. Grabowska 8, 82-500 Mareza

jest członkiem Pomorskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.

Niniejsze zaświadczenie jest ważne od 2015-07-01 do 2016-06-30.

o numerze weryfikacyjnym:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczący Rady Pomorskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 września 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu są
równoważne pod względem skutków prawnych dokumentom opatrzonym podpisami własnoręcznymi.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.
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DOKUMENTY FORMALNO-PRAWNE 
 

Zawarto ść działu:  
 

 

A. Kopie uprawnień budowlanych i zaświadczenia o przynależności do Okręgowej Izby 
Architektów i Okręgowej Izby Inżynierów (kopie niektórych projektantów 
zamieszczone zostały w opracowaniach branżowych) 

B. Oświadczenie o sporządzeniu projektu zgodnie a obowiązującymi przepisami oraz 
zasadami wiedzy technicznej  
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Oświadczenie  
 

 

 
Zgodnie z art.20 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (tekst jednolity; Dz. U. z 2013r. 
poz. 1409 z późniejszymi zmianami). oświadczamy, że niniejszy projekt budowlany został 
sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 
 
 
 
mgr.inż architekt  Wociech Kapka …………………… 
 
 
 
 
 
mgr inż. Andrzej Falkowski ……………………………. 
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PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU 
 

Zawarto ść opracowania  
I OPIS TECHNICZNY  
 
1. Dane ogólne, przedmiot inwestycji 

1.1. Przedmiot inwestycji 
1.2. Inwestor 
1.3. Adres inwestycji: 
1.4. Jednostka projektowa: 
1.5. Projektanci architektury 
1.6. Data opracowania:    sierpień 2015 r. 
1.7. Stadium opracowania:  Projekt budowlany 
1.8. Podstawy formalno-prawne 

2. Projekt zagospodarowania terenu 

2.1. Istniejący stan zagospodarowania działki 
2.2. Projektowane zagospodarowanie terenu 

2.2.1. Rozwiązania urbanistyczne  

2.2.2. Rozwiązania techniczne  

2.2.3. Dost ęp dla osób niepełnosprawnych  

2.2.4. Projektowane uzbrojenie terenu  

2.3. Zestawienie powierzchni poszczególnych części zagospodarowania terenu 
2.4. Dane informujące, czy działka lub teren, na którym jest projektowany obiekt budowlany, są 

wpisane do rejestru zabytków 
2.5. Informacje i dane o charakterze i cechach istniejących i przewidywanych zagrożeń dla 

środowiska oraz higieny i zdrowia użytkowników projektowanych obiektów budowlanych i ich 
otoczenia. 

2.6. Obszar oddziaływania obiektu. 
3. UWAGI KOŃCOWE 

 
II RYSUNKI 
 

PZT_01  Projekt zagospodarowania terenu    1:500 
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OPIS TECHNICZNY - PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA TERENU 
 
1. Dane ogólne, przedmiot inwestycji 
 
1.1. Przedmiot inwestycji  

 Przedmiotem inwestycji jest zespół pawilonów handlowych wraz z wewnętrznymi 
instalacjami oraz  elementami zagospodarowania terenu wokół obiektów: układ chodników, 
elementy przyłączy i instalacji zewnętrznych niezbędnej infrastruktury technicznej a także 
elementy małej architektury. 
Teren objęty opracowaniem znajduje się na działce budowlanej (Art.2 pkt 12 Ustawa o 
planowaniu przestrzennym) składającej się z działek gruntu o nr ew. 31/1, 31/2, 31/3, 31/6, 32/2 
stanowiącej jedną nieruchomość (Art. 4 Ustawy o  gospodarce nieruchomościami).  
Odległości zawarte w §12 Rozporządzenia dot. Warunków Technicznych dotyczą granic tej 
nieruchomości. Zakres inwestycji jest zgodny z zapisami obowiązującego Miejscowego Planu 
Zagospodarowania Przestrzennego. 
 Szczegółowe informacje nie ujęte w tym opisie, a odnoszące się do projektowanych 
rozwiązań, znajdują się na rysunkach i w opracowaniach branżowych, które stanowią integralną 
część tej dokumentacji. 
 
1.2. Inwestor 

Towarzystwo Budownictwa Społecznego Spółka z o.o. w Kwidzynie 
ul. Toruńska 30/1, 82-500 Kwidzyn 
 
1.3. Adres inwestycji: 

Kwidzyn –ul. Furmańska 

działki nr ewid. 31/1, 31/2, 31/3, 31/6, 32/2 obręb 01 

1.4. Jednostka projektowa: 

KOKON STUDIO PROJEKTOWE Radosław Dobrowolski,  
ul. Konarskiego 21/3, 82-500 Kwidzyn 
 
1.5. Projektanci architektury 

projektanci, autorzy projektu:     
mgr inż. arch. Wojciech Kapka    
 
opracowanie: 
mgr inż. arch. Radosław Dobrowolski 
 
1.6. Data opracowania:    sierpie ń 2015 r. 

1.7. Stadium opracowania:  Projekt budowlany 

1.8. Podstawy formalno-prawne 

• Wytyczne Inwestora 
• UCHWAŁA Nr XXXV/214/09 Rady Miejskiej w Kwidzynie z dnia 26 listopada 2009 r. w 

sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego „REJON ULICY 
FURMAŃSKIEJ” w Kwidzynie. 

• Mapa sytuacyjno-wysokościowa do celów projektowych w skali 1:500  
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• Wizja lokalna – dokumentacja fotograficzna 
• Obowiązujące ustawy i normy budowlane 

 
2. Projekt zagospodarowania terenu 
 
2.1. Istniej ący stan zagospodarowania działki 

Obszar, na jakim będzie realizowana inwestycja obejmuje działki o następujących numerach 
ewidencyjnych: 31/1, 31/2, 31/3, 31/6, 32/2  położonych w Kwidzynie, obręb 0017. 
Teren sąsiaduje:  

• od strony północnej z ulica Furmańską, 
• od strony wschodniej południowej i zachodniej z terenem miejskiego cmentaża 

komunalnego. 
Teren działek w obszarze inwestycji jest względnie płaski, w zachodniej części lekko wznosi się w 
kierunku południowo-wschodnim kończąc się wyniesionym o blisko metr chodnikiem na skraju 
miejsc postojowych. Rzędne wahają się od 42,57m n.p.m. do 44,8m n.p.m. Teren pod inwestycję 
jest niezagospodarowany jest to trawnik jednakże występuje tam zieleń wysoka - 3 wysokie 
drzewa znajdujące się w zachodniej części terenu. 
Przedmiotowy teren działek pod inwestycję objęty jest miejscowym planem zagospodarowania 
przestrzennego o Nr XXXV/214/09  i jest oznaczony w planie jako 11.KS. 
   
Przez teren działek przechodzą następujące sieci, instalacje oraz znajdują się urządzenia i inne 
elementy infrastruktury technicznej: 

•  linia światłowodowa telekomunikacyjna 
•  linia oświetleniowa terenu cmentarza 
•  kanalizacja deszczowa placu postojowego 

 
W bezpośrednim sąsiedztwie terenu działek przechodzą następujące sieci i instalacje: 
 w ul. Furmańskiejj: 

• sieć teletechniczna, 
• wodociągowa Ø80, 
• odcinki skanalizowanej melioracji wodnej Ø 500, 

 
Na terenie sąsiedniej od strony południowej: 

• sieć kanalizacji sanitarnej Ø 160, 
• siec kanalizacji deszczowej Ø 300, 
• siec wodociągowa Ø40, 

 
Działki pod inwestycję stanowią integralną część terenu obsługi komunikacyjnej cmentarza tj. 
dostępnego z ulicy Furmańskiej parkingu wielostanowiskowego z zlokalizowanym na nim 
przystankiem komunikacji miejskiej. 
Teren cmentarza, który okala opisywany teren jest ogrodzony płotem z siatki stalowej na 
słupkach. 
 
2.2. Projektowane zagospodarowanie terenu 

2.2.1. Rozwi ązania urbanistyczne 
 

Na terenie działki projektuje się dwa szeregowe pawilony handlowe usytuowane w sposób 
tworzący niewielki plac stanowiący zarówno dojście do lokali usługowych jak również przestrzeń 
na ekspozycję asortymentu zlokalizowanych w pawilonach usług. Plac dostępny jest z dwóch 
przeciwległych kierunków (północ południe) przy czym za wiodący przyjmuje się kierunek 
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południowy otwarcia placu na cmentarz tu też jest zlokalizowany przystanek komunikacji 
miejskiej oraz centralna część placu postojowego dla odwiedzających cmentarz. 
 
Układ komunikacyjny nie leży w zakresie inwestycji i pozostaje bez zmian.  
 
Budynki usytuowane są w środkowej części działki budowlanej w oddaleniu od północy z działką 
drogową 2,4m dla ściany bez otworów okiennych. Ze względu na podział funkcjonalny 
przestrzeni parteru poszczególne budynki składają się się z trzech głównych brył o trzech 
kondygnacjach nadziemnych, z dachami dwuspadowym o jednakowym kącie nachylenia równym 
45°. Pozostałe części budynku jak łącznik, weranda wejściowa, zadaszenie nad pomieszczeniem 
dostaw, kryte są dachem płaskim o nachyleniu do 5°. Budynki nie są podpiwniczone. 
  
Ze względu na konieczność jak najkorzystniejszego pod względem nachyleń nawierzchni placu 
ukształtowania niwelety terenu wokół budynków z jednoczesnym koniecznym połączeniem się 
placu z chodnikiem wzdłuż osi nachylenia terenu, zaprojektowane zostały dwa murki oporowe.  
 
Wejścia do budynków projektuje się wyłącznie od strony wewnętrznego dziedzińca-placu. 
 
Na placu, w odległości ponad 3 metrów od granicy działki budowlanej oraz w odległości ponad 
10m od okien projektowanego budynku zlokalizowany jest plac z pojemnikami na śmieci. 
Istniejący układ komunikacyjny terenu zapewnia dostęp służbom odpowiadającym za wywóz 
odpadów. Lokalizacja placu składowania odpadów oraz ukształtowanie terenu umożliwia 
przemieszczanie pojemników na kółkach. 
 
Projektowana inwestycja nie wpływa na bilans miejsc postojowych zarówno fizycznie ponieważ 
nie wkracza w obszar miejsc postojowych jak również liczbowo. Zasadniczo rozwiązuje problem 
zablokowanych miejsc postojowych przez uwolnienie parkingu z prowizorycznych straganów 
doraźnie funkcjonujących na tym terenie. 
  
W celu odprowadzenia wód opadowych z pieszych nawierzchni utwardzonych został 
zaprojektowany układ odwodnień liniowych przejmujących część wód opadowych z placu oraz z 
części dachów projektowanych budynków. Zgodnie z warunkami przyłączenia wod-kan PEW-K 
wody te rozprowadzone są dalej po terenie w części zazielenionej. 
 
Na terenie parkingu przy projektowanym placu/dziedzińcu od strony wejść do projektowanych 
budynków występują lampy oświetleniowe w postaci opraw oświetleniowych na słupie 
zapewniające oświetlenie po zmierzchu.  
 
Od strony południowej przed każdym z budynków projektuję się nawierzchnię ażurową 
częściowo zieloną o charakterze buforowym pod ewentualną ekspansję usług w okresach 
nasilonego popytu na usługi przy jednoczesnym zachowanym ozdobnych charakterze całego 
założenia.  
 
Projektowany poziom posadowienia parterów budynków wynosi odpowiednio: 
43,35 m n.p.m, dla budynku 2-lokalowego 
43,42 m n.p.m. dla budynku 3-lokalowego 
 
Wysokość zabudowy dla każdego budynku osobno wynosi 5,68m mierząc przy wejściach do 
budynków. Miejscowy plan nie określa maksymalnej wysokości zabudowy.  
 
Przy projektowaniu wzięto pod uwagę wszystkie konieczne strefy ochronne i odległości.  
 
Zaprojektowane obiekty obejmuje wyłącznie funkcje usługowe z zakresu handlu dla obsługi 
cmentarza. 
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Bilans miejsc postojowych:  
Ilość miejsc postojowych bez zmian..  
  
2.2.2. Rozwi ązania techniczne 

Projektowane nawierzchnie: 

Konstrukcja nawierzchni chodników; 

− kostka brukowa betonowa szara grubości 6 cm. 

− podsypka piaskowo-cementowa gr. 10 cm 

− podbudowa zasadnicza z piasku stabilizowanego mechanicznie gr. 15cm 

Konstrukcja nawierzchni ażurowych; 

− płyty chodnikowe układane z szeroką szczeliną wypełnioną warstwą wegetatywną. 
Projektowane rozwiązanie oparte jest na dostępnym na rynku gotowym produkcie. np. 
Libet classic vertigo  – kolor szary. 

− podsypka piaskowo-cementowa gr. 10 cm 

− podbudowa zasadnicza z piasku stabilizowanego mechanicznie gr. 15cm 

Projektowane odwodnienia liniowe 

Odwodnienia liniowe należy wykonać w oparciu o produkty systemowe z przyjęciem minimalnej 
klasy obciążenia jak dla chodników i ścieżek rowerowych. np. ACO Drain® Multiline 

Projektowane mury oporowe: 

� Mur oporowy w części fundamentowej wylewany jako belka monolityczna z betonu klasy 
C20/25, z domieszką W8 zbrojonego (wg rysunku 3.1 w części budowlanej) 

� Przeciwwilgociowa Izolacja z powłok bitumicznych 

� W części nadziemnej mur z cegły klinkierowej zastosowanej na elewacji budynku. 

� Elementy muru poniżej poziomu przylegającej nawierzchni mogą być zastąpione innym 
materiałem. 

 
2.2.3. Dost ęp dla osób niepełnosprawnych 

 
Poziom posadzki parteru obu budynków jest bezpośrednio dostępny z zewnątrz dla osób 
niepełnosprawnych.  

    
2.2.4. Projektowane uzbrojenie terenu 

 
Do budynku projektowane są następujące przyłącza i instalacje zewnętrzne: 

• instalacja elektryczna WLZ, 
• instalacja zewnętrzna odprowadzenia ścieków bytowych do zbiornika bezodpływowego. 
• instalacja zewnętrzna odprowadzenia wody deszczowej z nawierzchni utwardzonych i 

dachów,  
Ponadto dysponenci sieci wykonają we własnym zakresie następujące przyłącza: 

• przyłącze elektroenergetyczne – na podstawie odrębnego projektu dysponenta sieci, 
• przyłącze wodociągowe – na podstawie odrębnego projektu dysponenta sieci. 
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2.3. Zestawienie powierzchni poszczególnych cz ęści zagospodarowania terenu 
 

Wskaźnik intensywności zabudowy: brak wskazań MPZP 

wska źnik wg MPZP powierzchnia  lp.  parametr 

 [%] [m 2] 

1 powierzchnia terenu 11KS(MPZP)   3722 

2 powierzchnia zabudowy brak wskazań 191,62 

3 powierzchnia dróg   2197,89 

5 powierzchnia nawierzchni ażurowych   79,63 

6 powierzchnia placu na śmieci   2,39 

7 powierzchnia chodników z kostki betonowej   356,37 

9 powierzchnia zieleni brak wskazań 887,59 

10 powierzchnia murów oporowych i murków  4,02 

11 dopuszczalny wskaźnik intensywności zabudowy wg 
MPZP 

brak wskazań   

12 wskaźnik intensywności zabudowy   0,67 

  
2.4. Dane informuj ące, czy działka lub teren, na którym jest projektow any obiekt 

budowlany, s ą wpisane do rejestru zabytków 
 
Obszar przyszłej inwestycji nie jest wpisany do rejestru zabytków. Teren inwestycji nie jest objęty 
strefą ochrony archeologicznej. 
 
2.5. Informacje i dane o charakterze i cechach istn iejących i przewidywanych zagro żeń dla 

środowiska oraz higieny i zdrowia u żytkowników projektowanych obiektów 
budowlanych i ich otoczenia. 

 
Przedmiotowa inwestycja zostanie zlokalizowana na obszarach nieobjętych formami ochrony 
przyrody ani w otulinach form ochrony przyrody w rozumieniu ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o 
ochronie przyrody. 
Projektowane budynki są inwestycją całkowicie bezpieczną i nieuciążliwą dla środowiska  
Budynki nie będą stanowić źródła zanieczyszczeń będą zaopatrzone w zasilanie elektrycznie 
oraz ogrzewanie projektowane w oparciu o systemy korzystające z odnawialnych źródeł energii 
wykluczające emisję substancji szkodliwych dla środowiska. 
Wywóz nieczystości odbywać się będzie na podstawie odpowiednich umów z poszanowaniem 
polityki segregacji odpadów. 
  
2.6. Obszar oddziaływania obiektu. 
 
Parametry kubaturowe, wysokościowe (zacienianie, przesłanianie) oraz odległości inwestycji  od 
granic działki budowlanej jak również rozwiązania techniczne zastosowane w obiekcie w żaden 
sposób nie wpływają na zagospodarowanie sąsiednich działek. 
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3. UWAGI KOŃCOWE          
 
• Dokumentację projektową wykonano w sposób zgodny z wymaganiami ustawy Prawo 

Budowlane, przepisami, normami oraz zasadami wiedzy technicznej. 
• Bezwzględnie wszystkie wymiary należy sprawdzić na miejscu przed przystąpieniem do 

odpowiednich prac. 
• Wszystkie roboty budowlane należy wykonywać pod nadzorem osoby uprawnionej 

z zachowaniem przepisów BHP i warunków technicznych wykonywania i odbioru robót 
budowlano-montażowych. 

• Prac murarskich i dekarskich  nie wykonywać w skrajnych warunkach atmosferycznych 
(przy deszczu, wietrze, śniegu, poza przedziałem temperatury +5+25 ºC) lub innych 
ograniczeniach producentów i dostawców materiałów budowlanych 

• Informacje ujęte w opisie systematyzują lub uzupełniają dane przedstawione na 
odpowiednich rysunkach i w opracowaniach branżowych. Dla pełnego obrazu danego 
zagadnienia należy wszystkie te materiały czytać łącznie. 

• W razie stwierdzenia jakichś odstępstw pomiędzy tą dokumentacją, a stanem faktycznym, 
należy odpowiednie prace budowlane przerwać i powiadomić o fakcie Projektanta 
i Kierownika budowy. 

• Przy doborze materiałów wykończeniowych należy zwrócić szczególną uwagę na ich pełną 
zgodność wymiarową i kolorystyczną z określonymi wzorcami. W razie zauważenia różnic 
należy niezwłocznie wstrzymać montaż i poinformować Kierownika Budowy oraz 
Projektantów. 

• Wszelkie materiały budowlane użyte w budowie muszą posiadać wymagane atesty 
i certyfikaty. 

• Wszystkie rodzaje materiałów wykończeniowych i ich kolory muszą przed zastosowaniem 
uzyskać ostateczną akceptację Projektantów. 

• Wszystkie prace budowlane i montażowe wykonywać pod kierunkiem osoby uprawnionej, 
zgodnie z odpowiednimi Normami, szczegółowymi ustawami i przepisami przestrzegając 
warunków technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych oraz 
odpowiednimi przepisami BHP. 

• UWAGA: większość zastosowanych w projektach budowlanych i wykonawczych urządzeń 
(dotyczy to również projektów branżowych) można, przy akceptacji pisemnej Projektanta, 
zastąpić innymi o analogicznych parametrach technicznych. 

• Jakakolwiek ewentualna zmiana materiałów ujętych w projekcie musi zostać uzgodniona 
z Projektantami oraz z Przyszłym Użytkownikiem i uzyskać ostateczna, pisemną 
akceptację. 

• Niniejsze opracowanie projektowe chronione jest Prawem Autorskim w/g Ustawy z dnia 
04.02.1994 r. opublikowanej w Dz. Ust. Nr 24/1994. 

 
Opracował: 

Wojciech Kapka, architekt 
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PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY 
 

Zawarto ść opracowania  
OPIS TECHNICZNY  
 
1 Przeznaczenie i program użytkowy obiektu budowlanego 
2 Technologia zatrudnienia 
3 Dane liczbowe 

3.1 Charakterystyczne parametry techniczne całego założenia 
3.2 Charakterystyczne parametry techniczne budynku 2-lokalowego 
3.3 Charakterystyczne parametry techniczne budynku 3-lokalowego 

4 Forma architektoniczna i funkcję obiektu budowlanego 
4.1 Forma architektoniczna 
4.2 Funkcja 

5 Zestawienie pomieszczeń 
6 Sposób zapewnienia warunków niezbędnych do korzystania z tego obiektu przez osoby 
niepełnosprawne 
7 Rozwiązania architektoniczno – budowlane i materiałowe 

7.1 Układ konstrukcyjny obiektu budowlanego – część podziemna 
7.1.1 Ławy fundamentowe 
7.1.2 Ściany fundamentowe 

7.2 Układ konstrukcyjny obiektu budowlanego – część nadziemna 
7.2.1 Posadzka na gruncie 
7.2.2 Ściany zewnętrzne: 
7.2.3 Ściany wewnętrzne: 
7.2.4 Wieńce, nadproża, słupy,: 
7.2.5 Strop, 
7.2.6 Dach, 
7.2.7 Ściany wewnętrzne działowe: 

7.3 Izolacje termiczne i akustyczne: 
7.4 Izolacje wodochronne 
7.5 Elementy wykończenia zewnętrznego budynku: 

7.5.1 Stolarka 
7.5.2 Rolety antywłamaniowe 
7.5.3 Okładziny oraz wykończenie z zewnątrz: 
7.5.4 Wykończenie dachu 
7.5.5 Kominy, 
7.5.6 Zadaszenia, 

7.6 Elementy wykończenia wewnętrznego budynku: 
7.6.1 Posadzki 
7.6.2 Malowanie 

8 Elementy wyposażenia budowlano-instalacyjnego zapewniające użytkowanie obiektu 
budowlanego zgodnie z przeznaczeniem. 

8.1 Instalacja wodociągowej wody zimnej : 
8.2 Instalacja ciepłej wody użytkowej: 
8.3 Instalacja kanalizacji sanitarnej: 
8.4 Instalacja centralnego ogrzewania: 
8.5 Instalacja wentylacji grawitacyjnej: 
8.6 Instalacja oświetlenia podstawowego i gniazd wtyczkowych: 
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9 Warunki ochrony przeciwpożarowej 
9.1 Budynek 2-lokalowegy 

9.1.1 Powierzchnia, wysokość i liczba kondygnacji; 
9.1.2 Odległości od obiektów sąsiadujących; 
9.1.3 Parametry pożarowe występujących substancji palnych i wyposażenia wnętrz; 
9.1.4 Przewidywana gęstość obciążenia ogniowego; 
9.1.5 Kategoria zagrożenia ludzi, przewidywana liczba osób na każdej kondygnacji i 
w poszczególnych pomieszczeniach; 
9.1.6 Ocena zagrożenia wybuchem pomieszczeń oraz przestrzeni zewnętrznych; 
9.1.7 Podział obiektu na strefy pożarowe; 
9.1.8 Klasa odporności pożarowej budynku 

9.2 Budynek 3-lokalowy 
9.2.1 Powierzchnia, wysokość i liczba kondygnacji; 
9.2.2 Odległości od obiektów sąsiadujących; 
9.2.3 Parametry pożarowe występujących substancji palnych i wyposażenia wnętrz; 
9.2.4 Przewidywana gęstość obciążenia ogniowego; 
9.2.5 Kategoria zagrożenia ludzi, przewidywana liczba osób na każdej kondygnacji i 
w poszczególnych pomieszczeniach; 
9.2.6 Ocena zagrożenia wybuchem pomieszczeń oraz przestrzeni zewnętrznych; 
9.2.7 Podział obiektu na strefy pożarowe; 
9.2.8 Klasa odporności pożarowej budynku 

9.3 Klasa odporności ogniowej i stopień rozprzestrzeniania ognia elementów budowlanych; 
9.4 Warunki ewakuacji, oświetlenie awaryjne (bezpieczeństwa i ewakuacyjne) oraz 

przeszkodowe; 
9.5 Sposób zabezpieczenia przeciwpożarowego instalacji użytkowych, a w szczególności: 

wentylacyjnej, ogrzewczej, elektroenergetycznej, odgromowej; 
9.6 Wyposażenie w gaśnice; 
9.7 Zaopatrzenie w wodę do zewnętrznego gaszenia pożaru; 
9.8 Drogi pożarowe; 

10 Charakterystyka energetyczna obiektu budowlanego 
11 Dane techniczne obiektu budowlanego charakteryzujące wpływ obiektu budowlanego na 
środowisko i jego wykorzystywanie oraz na zdrowie ludzi i obiekty sąsiednie pod względem: 

11.1 Zagrożenia dla środowiska 
11.2 Zaopatrzenie w wodę i energię elektryczną i cieplną, usuwanie ścieków 
11.3 Emisji zanieczyszczeń gazowych 
11.4 Odpadów 
11.5 Warunki higieniczno-zdrowotna 
11.6 Emisji hałasu oraz wibracji, a także promieniowania, w szczególności jonizującego, pola 

elektromagnetycznego i innych zakłóceń 
12 Uwagi końcowe 
 
ZAŁĄCZNIKI 
 

� Projektowana charakterystyka energetyczna dla budynku 2-lokalowego 
� Projektowana charakterystyka energetyczna dla budynku 3-lokalowego 
� Obliczenia konstrukcji. 
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RYSUNKI 
 

B_1.1  Rzut fundamentów - budynku 2-lokalowego 1:100 

B_1.2 Rzut parteru- budynku 2-lokalowego 1:100 

B_1.3 Rzut konstrukcji drewnianych- budynku 2-lokalowego 1:100 

B_1.4 Rzut dachu- budynku 2-lokalowego 1:100 

B_1.5 Przekrój A-A- budynku 2-lokalowego 1:100 

B_1.6 Przekrój B-B i C-C- budynku 2-lokalowego 1:100 

B_1.7 Elewacje - budynku 2-lokalowego 1:100 

B_2.1  Rzut fundamentów - budynku 3-lokalowego 1:100 

B_2.2 Rzut parteru- budynku 3-lokalowego 1:100 

B_2.3 Rzut konstrukcji drewnianych- budynku 3-lokalowego 1:100 

B_2.4 Rzut dachu- budynku 3-lokalowego 1:100 

B_2.5 Przekrój A-A- budynku 3-lokalowego 1:100 

B_2.6 Przekrój B-B i C-C- budynku 3-lokalowego 1:100 

B_2.7 Elewacje - budynku 3-lokalowego 1:100 

B_3.1 Mur oporowy 1:25 

B_3.2 Detal przegrody  

B_3.3 Detal zadaszenia  

Konstrukcja nadproża  - nadproże N1  

Konstrukcja nadproża – słup S1 
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OPIS TECHNICZNY – PROJEKTU ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANEGO 
 

1 Przeznaczenie i program u żytkowy obiektu budowlanego  
Na działce Inwestora został zaprojektowany zespół dwóch parterowych, niepodpiwniczonych 
budynków handlowych wraz z niezbędną infrastrukturą. Funkcjonalnie obiekty podzielone są 
odpowiednio na 2 i na 3 szeregowe lokale handlowe. W każdym lokalu zaprojektowane 
zostały pomieszczenia sprzedaży z zapleczem magazynowym i pomieszczeniem sanitarnym 
dla pracownika. 

2 Technologia zatrudnienia 
Przewidywane zatrudnienie wynosi od 1 do 2 osób na każdy lokal. 
Praca o charakterze sprzedawcy czyli sprzedaż towarów i obsługa asortymentu sklepu. 
Asortyment sklepu stanowić będą kwiaty, znicze, gazony, flakony, miski etc. czyli ogółem 
artykuły z zakresu obsługi i dekoracji miejsca spoczynku bliskich pochowanych na 
cmentarza. 

3 Dane liczbowe 

3.1 Charakterystyczne parametry techniczne całego zało żenia 
Powierzchnia zabudowy       - 191,62 m2 
Powierzchnia całkowita        - 191,62 m2 
  
Powierzchnia użytkowa(netto)      - 141,41 m2 
Ilość kondygnacji nadziemnych      - 1 
Ilość kondygnacji podziemnych      - 0 
Wysokość zabudowy         - 5,66 m 
Kubatura         - 834 m3 

3.2 Charakterystyczne parametry techniczne budynku 2-lo kalowego 
Powierzchnia zabudowy       - 76,55 m2 
Powierzchnia całkowita        - 76,55 m2 
  
Powierzchnia użytkowa(netto)      -  55,60 m2 
Ilość kondygnacji nadziemnych      - 1 
Ilość kondygnacji podziemnych      - 0 
Wysokość zabudowy         - 5,66 m 
Długość /szerokość budynku       - 11,03x6,94m 
Kubatura         - 334 m3 

Parter budynku posadowiony jest na wysokości + 43,35 m n.p.m. 

3.3 Charakterystyczne parametry techniczne budynku 3-lo kalowego 
Powierzchnia zabudowy       - 115,07 m2 
Powierzchnia całkowita        - 115,07 m2 
  
Powierzchnia użytkowa(netto)      -  85,81 m2 
Ilość kondygnacji nadziemnych      - 1 
Ilość kondygnacji podziemnych      - 0 
Wysokość zabudowy         - 5,66 m 
Długość /szerokość budynku       - 16,58x6,94m 
Kubatura         - 500 m3 
Parter budynku posadowiony jest na wysokości + 43,42 m n.p.m. 
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4 Forma architektoniczna i funkcj ę obiektu budowlanego 

4.1 Forma architektoniczna  
Działka pod inwestycje leży na terenie obsługi komunikacyjnej (parking) cmentarza, w 
obrębie którego zgodnie z planem miejscowym dopuszcza się lokalizację małych obiektów 
usługowych do obsługi cmentarza. 
Inwestycja obejmuje budowę dwóch pawilonów handlowych: 2-lokalowego i 3-lokalowego. 
Projektowane pawilony handlowe, zostały podzielone umownie na odpowiednio dwa i trzy 
segmenty w formie mniejszych domów z dachami dwuspadowymi o archetypowych 
szczytach o jednakowej wysokości i jednakowym kącie nachylenia równym 45°. Dla 
nawiązania do tradycyjnej architektury lokalnej projektowane elewacje budynku wykończone 
zostaną murem ceglanym. Dla równowagi środków tradycyjną architekturę uzupełniono 
współczesnym materiałem przekrycia dachu tj. blachą na rąbek stojący oraz zastosowaniem 
połączeń krawędzi dachu z elewacją bez użycia okapów oraz występów dachowych. 

4.2 Funkcja 
Zaprojektowane obiekty składają się łącznie z 5 powtarzalnych lokali usługowych - 
handlowych. Zaprojektowane lokale obejmują następujące funkcje: 
� pomieszczenie sprzedaży ( wyposażone w umywalkę z ciepłą wodą pomieszczenie 

służące ekspozycji, przygotowaniu i sprzedaży towaru ) 
� zaplecze sklepu ( przestrzeń na magazynowanie np. nierozpakowanego towaru ) 
� zespół sanitarny ( toaleta z przedsionkiem wyposażonym w umywalkę z ciepłą wodą) 

5 Zestawienie pomieszcze ń 
ZESTAWIENIE POMIESZCZEŃ BUDYNKU 3-LOKALOWEGO 

NR_POM NAZWA_POM Wysokość pom. Pow. Użytkowa 
[m2] 

A.1 SALA SPRZEDAŻY 2,6m 18,33 
A.2 ZAPLECZE 2,6m 6,23 
A.3 WC Z PRZEDSIONKIEM 2,6m 3,24 
B.1 SALA SPRZEDAŻY 2,6m 20,02 
B.2 ZAPLECZE 2,6m 6,95 
B.3 WC Z PRZEDSIONKIEM 2,6m 3,24 
C.1 SALA SPRZEDAŻY 2,6m 18,33 
C.2 ZAPLECZE 2,6m 6,23 
C.3 WC Z PRZEDSIONKIEM 2,6m 3,24 

SUMA 85,81 
 
ZESTAWIENIE POMIESZCZEŃ BUDYNKU 2-LOKALOWEGO 

NR_POM NAZWA_POM Wysokość pom. Pow. Użytkowa 
[m2] 

A.1 SALA SPRZEDAŻY 2,6m 18,33 
A.2 ZAPLECZE 2,6m 6,23 
A.3 WC Z PRZEDSIONKIEM 2,6m 3,24 
B.1 SALA SPRZEDAŻY 2,6m 18,33 
B.2 ZAPLECZE 2,6m 6,23 
B.3 WC Z PRZEDSIONKIEM 2,6m 3,24 

SUMA 55,60 
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6 Sposób zapewnienia warunków niezb ędnych do korzystania z tego obiektu 
przez osoby niepełnosprawne 

Na terenie działki chodniki zaprojektowane zostały ze spadkiem poniżej 6%, umożliwiając 
dostęp osobom niepełnosprawnym na poziom posadzki projektowanych lokali usługowych z 
istniejącego przystanku autobusowego z istniejącego parkingu oraz do śmietnika. 

7 Rozwi ązania architektoniczno – budowlane i materiałowe 
W punkcie opisano użyte materiały, ponadto szczegółowy dobór kolorów został 
wyszczególniony również w części rysunkowej. Warstwy przegród budowlanych 
szczegółowo opisane są na załączonych rysunkach. 

7.1 Układ konstrukcyjny obiektu budowlanego – cz ęść podziemna 

7.1.1 Ławy fundamentowe 
Przewidziano posadowienie obiektu na fundamentach bezpośrednich, w postaci ław 
żelbetowych posadowionych na 10cm warstwie betonu C8/10. Ławy fundamentowe pod 
ścianami nośnymi wykonać o wysokości 40cm, z betonu C20/25 (B25) zbrojonego podłużnie 
prętami 4#12 (stal zbrojeniowa 34GS) oraz poprzecznie strzemionami ∅6 co 25cm (stal 
St3SY). W narożnikach łączyć pręty podłużne na 50cm zakład. Z ław fundamentowych 
wypuścić pręty łącznikowe 8szt. #16 dla słupów żelbetowych, o długości 95cm (10cm 
odgięcie na zbrojeniu dolnym ław). Fundament pod kominami zbroić podłużnie (wzdłuż ław) 
dołem prętami 3#12 (L=76cm), w rozstawie co 15cm; poprzecznie 4szt. #12 (L=60cm) co 
25cm. 

7.1.2 Ściany fundamentowe 
Ściany fundamentowe przewidziano z bloczków betonowych  z betonu minimum C12/15 
murowanych na zaprawie cementowej marki M5. Pod ścianami nośnymi zewnętrznymi i 
wewnętrznymi zastosować bloczki o szerokości 25cm; pod zewnętrzną ścianę osłonową (z 
cegły klinkierowej) zastosować bloczki betonowe o szerokości 12cm. 

7.2 Układ konstrukcyjny obiektu budowlanego – cz ęść nadziemna 

7.2.1 Posadzka na gruncie 
Przewidziano wykonanie posadzek na 20cm warstwie zagęszczonego piasku średniego (do 
wartości Is=0,97 i warstwie betonu podkładowego C8/10 grubości 10cm. Posadzkę docieplić 
styropianem gr. 10cm przeznaczonym pod posadzki. Warstwę konstrukcyjną posadzki 
będzie stanowił beton C16/20 gr. 5cm, zbrojony siatką stalową średnicy 4,5mm o oczkach 
10x10cm. Wierzchnią warstwę wykonać z płytek gresowych nieszkliwionych, o klasie 
antypoślizgowej minimum R9. Zastosować elastyczny klej do gresu oraz wodoodporną fugę. 

7.2.2 Ściany zewn ętrzne: 
Przyjęto ściany trójwarstwowe z bloczków z betonu komórkowego gr 24cm klasy M400 na 
zaprawie klejowej do spoin cienkich. Ściany murować zgodnie z wytycznymi producenta, w 
szczególności zwracając uwagę na łączenie ścianek działowych i dozbrajanie potencjalnych 
stref pękania murów. Ścianę osłonową z cegły klinkierowej kotwionej do ściany 
konstrukcyjnej w rozstawie określonym przez producenta klinkieru uzależnionym od ciężaru 
oraz modułu cegły. 

7.2.3 Ściany wewn ętrzne: 
Wewnętrzne ściany nośne murowane z bloczków z betonu komórkowego gr 24cm klasy 
M400 na zaprawie klejowej do spoin cienkich. 

7.2.4 Wieńce, nadpro ża, słupy,: 
Słupy monolityczne zaprojektowano z betonu C20/25 (B25) i stali A-III (34GS). Zbrojenie 
słupa połączyć ze zbrojeniem prętów łącznikowych zakotwionych w fundamencie. Zbrojenie 
słupa S1 wykonać wg załączonego rysunku. 
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Wieńce oraz nadproża w ścianach nośnych zaprojektowano w formie belek monolitycznych 
wykonywanych na budowie. Przyjęto beton C20/25 (B25) zbrojony stalą  A-III (34GS). 
Zachować ciągłość zbrojenia podłużnego wieńców. W miejscach łączenia zastosować zakład 
minimum 50cm. 
Zbrojenie nadproża N1 połączyć ze zbrojeniem słupów (w obliczeniach przyjęto utwierdzenie 
nadproża). Zbrojenie nadproża wykonać wg załączonego rysunku (zbrojenie uwzględnia 
moment skręcający działający od wsporników zadaszenia nad wejściem).  
 
UWAGA: 
Wieniec wewn ętrzny  usytuowany jest 5cm poni żej wieńców zewn ętrznych (czyli spód 
wieńca jest na rz ędnej +2,39). Ł ączenie wie ńca wewn ętrznego z wie ńcami 
zewnętrznymi wykona ć na ścianie wewn ętrznej no śnej.  

7.2.5 Strop,   
Zaprojektowano strop belkowy z drewna klasy C24, zgodnie z PN-EN 1995-1:2005 /A1-
2008. Belki o przekroju 7,5x20cm oprzeć na murłatach wykonując zacios gł. 2,5cm na 
murłacie zewnętrznej oraz 2,5cm na belce stropowej. Na murłacie wewnętrznej nie 
wykonywać zaciosu. Belki połączyć z krokwiami za pomocą jednej śruby M16x180-5.8. 
Pomiędzy belkami stropowymi, w środku ich rozpiętości,  zastosować belki usztywniające 
7,5x20cm łączone obustronnie za pomocą kątowników z przetłoczeniem (100x100mm) oraz 
dwóch śrub M10x120-5.8. Sąsiadujące belki łączyć ze sobą obustronnie poprzez blachy 
stalowe oraz 8szt. śrub M10x120-5.8. Wszystkie elementy drewniane zabezpieczyć 
środkiem owadobójczym, grzybobójczym i ogniochronnym. 

7.2.6 Dach,   
Zaprojektowano więźbę dachową krokwiową z drewna klasy C24, zgodnie z PN-EN 1995-
1:2005 /A1-2008. Konstrukcję dachu zaprojektowano pod pokrycie z blachy. Krokwie o 
przekroju 7,5x20cm oprzeć na murłatach wykonując zacios. Krokwie łączyć z murłatami za 
pomocą jednostronnego kątownika z przetłoczeniem (o wymiarach 180x180mm) oraz dwóch 
śrub M12x100-5.8.  Krokiew z jętką  łączyć za pomocą dwóch śrub M12x200-5.8 z każdej 
strony.  

7.2.7 Ściany wewn ętrzne działowe: 
Ścianki działowe murowane z bloczków z betonu komórkowego gr. 12 cm i 6cm Wszystkie 
ścianki działowe należy oddylatować górą od konstrukcji stropów, pozostawiając szczelinę 
wysokości 2,5 – 3 cm  

7.3 Izolacje termiczne i akustyczne:  
� pozioma w posadzce na gruncie budynku - styropian EPS 100-038, gr. 10 cm,  
� poziome w stropach na parterem – wełna mineralna gr.20cm o gęst. min. 40kg/m3 

między belkami stropowymi + wełna mineralna gr. 5cm pomiędzy rusztem stalowym, 
λ=0,039W/mK 

� pionowe ścian zewnętrznych  -  styropian EPS 80-036, gr. 14 cm 
� pionowe ścian zewnętrznych cokołowych i fund. -  XPS λ=0,036 W/mK gr. 14 cm 
� pionowe ścian zewnętrznych  (za kwadratowymi rurami spustowymi odwodnienia 

dachu) - styropian EPS 80-036, gr. min 6 cm  
� nadproże otworu witryny (za kasetą rolety) - styropian EPS 80-036, min 6 cm  
� izolacja termiczna kominów – obłożenie styropianem EPS 80–036 gr. 6cm 
� pas 1,0m ścian szczytowych od strony poddasza nieogrzewanego -  wełna mineralna 

λ=0,036 W/mK gr. 16 cm 

7.4 Izolacje wodochronne  
Izolacje poziome  

� Izolacja na ławach fundamentowych –   dysperbit + papa termozgrzewalna 2x 
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� Izolacja w ścianach zewnętrznych (związana z izolacją poziomą posadzki),  –  
dysperbit + papa termozgrzewalna 2x 

� Izolacja posadzki  na gruncie -  masa asfaltowo-kauczukowa na odpowiednio 
rozcieńczonym z wodą podkładzie gruntującym wg zaleceń producenta. 

� Połączenie z izolacją ścian - taśma uszczelniająca jednym bokiem wklejona w 
izolację pod ścianą, drugim zaś w izolację płyty posadzkowej 

� Izolacja pod murłatami (na wieńcach i belkach) – papa termozgrzewalna 2x 
� paroizolacja pod wełną mineralną w stropie – folia PE 
� taśma uszczelniająca musi być jednym bokiem wklejona w izolację pod ścianą 

parteru, drugim zaś w izolację płyty posadzkowej 
Izolacje pionowe 

� Izolacja pionowa ław oraz ścian fundamentowych - od fundamentów do połączenia z 
izolacja poziomą – z  bezrozpuszczalnikowej dyspersyjnej masy asfaltowo-
kauczukowej typu (IZOHAN WM i IZOHAN WL) w grubości (warstwy suchej) zgodnie 
z zaleceniem producenta (4mm i 1mm) nakładanych na podłożu zagruntowanym 
odpowiednim dla systemu środkiem gruntującym (IZOHAN WL rozcieńczony z wodą 
1:1). 

� Izolacja cokołu z papy termozgrzewalnej połączonej z izolacją poziomą ścian 
fundamentowych z wywinięciem na cokół w wysokość min 30cm nad terenem. 

7.5 Elementy wyko ńczenia zewn ętrznego budynku :  

7.5.1 Stolarka  
� Stolarka zewnętrzna wykonana w systemie PVC np. Profil IGLO5 (Drutex) 

- Kolor – RAL 7046  / Szary Renolit 715505   
- współczynnik przenikania ciepła dla całej witryny U<1,1 W/(m2K); 

� Dopływ powietrza zewnętrznego, w ilości niezbędnej na potrzeby wentylacji, należy 
zapewnić poprzez urządzenia nawiewne o regulowanym stopniu otwarcia 
umieszczone w górnej części witryny. Łączny strumień powietrza wentylacyjnego 
doprowadzonego przez nawiewniki powinien odpowiadać wymaganiom określonym w 
Polskich Normach. 

� Drzwi wewnętrzne płycinowe 90x200cm w kolorze białym z dolną kratką wentylacyjną 
lub tulejami o sumarycznym przekroju otworów nie mniejszym niż 0,022 m2 

� Przedstawione na symbolach w rysunkach wymiary stolarki drzwiowej zakładają 
nieprzekraczalny minimalny wymiar w świetle przejścia mierzony po otwarciu drzwi 
odpowiednio 90x200cm  

UWAGA: Przed wykonaniem stolarki sprawdzi ć wszystkie wymiary otworów w 
ścianach na budowie. Zaleca si ę wykonanie pomiarów przez producenta stolarki. 

7.5.2 Rolety antywłamaniowe 
� Rolety antywłamaniowe w systemie adaptacyjnym zainstalowane w otworze witryny 

wejściowej mocowane do czoła wieńca. 
� Proponowany system rolet antywłamaniowych: Aluprof  BKR / SK z aluminiowym 

profilem kratowym PET52  
� Kaseta kolorze szarym – RAL 7046 

7.5.3 Okładziny oraz wyko ńczenie z zewn ątrz:  
� W ścianach trójwarstwowych warstwa zewnętrzna grubości 12cm z czerwonej cegły 

klinkierowej o wyglądzie rustykalnym. 
� Wykończenie gzymsów, parapetów, okapów z gładkiej blachy stalowej, ocynkowanej 

i powlekanej gr. 0,55 mm w kolorze RAL 7046. 

7.5.4 Wykończenie dachu 
� Dach kryty blachą stalową ocynkowaną powlekaną na „rąbek stojący” w kolorze 

szarym RAL 7046 
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� Obróbki blacharskie związane z dachem wykonane z gładkiej blachy stalowej, 
ocynkowanej, powlekanej gr. 0,55 mm w kolorze RAL 7046. 

� Bezokapowy system odwodnienia wody deszczowej z dachu wykonany z blachy 
stalowej ocynkowanej i powlekanej w kolorze szarym. Rynny o przekroju 
kwadratowym 125mm ukryte za warstwą licową elewacji. Piony odprowadzające o 
przekroju kwadratowym 70mmx80mm. Przykładowy system bezokapowy - Galeco 

� Obróbki blacharskie kominów z blachy stalowej ocynkowanej gr. 0,55 mm powlekanej 
w kolorze szarym.  

7.5.5 Kominy,  
� Trzon kominowy ponad połacią dachu ocieplony styropianem 
� Wykończony blachą stalową ocynkowaną powlekaną w kolorze pokrycia dachu. 

7.5.6 Zadaszenia,  
� Zadaszenia zewnętrzne (nad witrynami) – w konstrukcji mieszanej stalowo- 

aluminiowej,  z wypełnieniem płytami poliwęglanu litego bezbarwnego 
(przezroczystego) gr 5mm.  

� Profile blachownicowe pokryte lakierem proszkowym z podkładem cynkowym w 
kolorze RAL 7046 ,  

� Wysięg min 120cm, min. na wysokości 240 cm od gotowej nawierzchni chodnika 
mierzonej przy ścianie budynku.  

� Geometria przekrycia zadaszenia płaska ze spadkiem 
� Przykładowy producent firma ALMOS-2 

7.6 Elementy wyko ńczenia wewn ętrznego budynku:  
� W pomieszczeniach „mokrych” do wys. 2,00 m glazura na zaprawie klejowej. 
� W pozostałych pomieszczeniach - tynk cem. – wap. kat. IV.  
� Sufity w pomieszczeniach sprzedaży zaplecza i w toaletach podwieszane na stelażu 

systemowym  

7.6.1 Posadzki  
� Posadzka i cokół we wszystkich pomieszczeniach - gres antypoślizgowy 

nieszkliwiony o klasie antypoślizgowej minimum R9.  
Należy zastosować elastyczny klej do gresu oraz wodoodporną fugę. 

� Wewnątrz przy drzwiach wejściowych wycieraczki szczotkowo - dywanowe 
zagłębione w posadzce 90 x 120.  

7.6.2 Malowanie  
� W pomieszczeniach sprzedaży i zaplecza – farba akrylowa biała 2 x na 

zagruntowane podłoże (w toaletach od wys. 2,00m).  

8 Elementy wyposa żenia budowlano-instalacyjnego zapewniaj ące 
użytkowanie obiektu budowlanego zgodnie z przeznaczen iem.  

8.1 Instalacja wody zimnej : 
Na cele socjalne zaprojektowana została wewnętrzna instalacja wody zimnej. 
Szczegóły wg PT Branży Sanitarnej. 

8.2 Instalacja ciepłej wody u żytkowej: 
Woda ciepła zapewniona poprzez zastosowanie w instalacji wody ciepłej podgrzewacza 
wody z zasobnikiem. Szczegóły wg PT Branży Sanitarnej. 

8.3 Instalacja kanalizacji sanitarnej: 
Ścieki bytowo-gospodarcze z budynków odprowadzane będą grawitacyjnie do 
projektowanego zbiornika bezodpływowego. Szczegóły wg PT Branży Sanitarnej. 
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8.4 Instalacja centralnego ogrzewania: 
W każdym lokalu w obu budynkach projektuje w się system grzewczy w oparciu o pompę 
ciepła powietrze-powietrze zasilającą urządzenie grzewcze – klimakonwektor. Ponadto w 
pomieszczeniach toalet stosuje się ogrzewanie uzupełniające w formie naściennego 
grzejnika zasilanego elektrycznie. 
Szczegóły wg PT Branży Sanitarnej. 

8.5 Instalacja wentylacji grawitacyjnej: 
W obu budynkach dla każdym lokalu projektuje się wentylację grawitacyjną. Dwa piony 
wentylacyjne na każdy lokal. Po jednym pionie na pomieszczenie sprzedaży wraz z 
zapleczem  oraz jednym na toaletę . 
Wentylacja w pomieszczeniu toalety wyposażona w wentylator kanałowy o działaniu 
okresowym sprzężony z włącznikiem światła. 
Zaprojektowano trzon kominowy z pustaków wentylacyjnych np. Leier 20 x 46cm.  
Połączenie pomieszczenia toalety z trzonem przewiduje się za pomocą poziomego odcinka 
zaizolowanego termicznie stalowego kanału wentylacyjnego. 
W przestrzeni nieogrzewanego poddasza trzon kominowy zaizolowany termicznie i 
otynkowany. 
Nasady kominowe obrotowe - np. TURBOWENT TULIPAN  
Trzon kominowy ponad połacią dachu ocieplony wykończony blachą stalową ocynkowaną 
powlekaną w kolorze pokrycia dachu. 

8.6 Instalacja o świetlenia podstawowego i gniazd wtyczkowych: 
Projektuje się w budynkach oprawy LED w części biurowych i sanitarnej. 
We wszystkich pomieszczeniach z pominięciem kabin WC projektuje się ścienne gniazda 
wtyczkowe.  
Szczegóły wg PT Branży Elektrycznej. 
 

9 Warunki ochrony przeciwpo żarowej  

9.1 Budynek 2-lokalowegy 

9.1.1 Powierzchnia, wysoko ść i liczba kondygnacji ; 
Wartości dla celów ochrony p.poż. przyjęto jak niżej: 
Powierzchnia zabudowy: 116,48 m2 
Powierzchnia wewnętrzna: 92,54 m2, 

 
Ilość kondygnacji nadziemnych: 1 
Ilość kondygnacji podziemnych: 0 
Wysokość budynku 5,66 m. 
Budynek niski (N). 

9.1.2 Odległo ści od obiektów s ąsiaduj ących; 

− od strony północnej – ulica Furmańska dalej budynki mieszkalne jednorodzinne w 
odległości ponad 35m, 

− od strony zachodniej – teren cmentarza - brak zabudowy.  
− od strony południowej – teren cmentarza - brak zabudowy,  
− od strony wschodniej – drugi pawilon w odległości 6,78m dopuszczalne zgodnie z § 

273 ust. 1 rozporządzenia. 
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9.1.3 Parametry po żarowe wyst ępujących substancji palnych i wyposa żenia wn ętrz; 
W obiekcie przewiduje się przechowywanie wyłącznie takich substancji, które są związane z 
jego normalnym użytkowaniem będą to przede wszystkim stałe materiały palne takie jak: 
elementy wyposażenia wnętrza, przedmioty użytkowe asortyment sklepu itp. 
Okładziny sufitów oraz sufity podwieszone powinny być wykonane tylko z materiałów 
niepalnych lub niezapalnych, nie kapiących i nie odpadających pod wpływem ognia.  
Do wykończenia wnętrz nie mogą być zastosowane materiały łatwo zapalne, których 
produkty rozkładu termicznego są bardzo toksyczne lub intensywnie dymiące.  
 

9.1.4 Przewidywana g ęstość obci ążenia ogniowego; 
W budynku nie występują pomieszczenia zaliczane do PM. 

9.1.5 Kategoria zagro żenia ludzi, przewidywana liczba osób na ka żdej kondygnacji i 
w poszczególnych pomieszczeniach; 

Kategoria zagrożenia ludzi 
Kondygnacja nadziemne – ZL III. 
Ilości osób mogących przebywać na kondygnacji - nie więcej niż 4. 
Maksymalna przewidywalna liczba osób mogących przebywać w budynku – 12 

9.1.6 Ocena zagro żenia wybuchem pomieszcze ń oraz przestrzeni zewn ętrznych; 
W obiekcie nie projektuje się pomieszczeń zagrożonych wybuchem, nie będzie 
zachodziła również konieczność wyznaczania stref zagrożenia wybuchem. 

9.1.7 Podział obiektu na strefy po żarowe; 
Dopuszczalne wielkości stref pożarowych w: 

Dla strefy ZL III w budynku niskim do 8000 m2, 
W przedmiotowym budynku strefa ZL III o powierzchni 92,54 m2 obejmuje wszystkie 
pomieszczenia  

9.1.8 Klasa odporności pożarowej budynku  
Budynek będzie wykonany w klasie D odporności pożarowej. 
 
Pozostałe parametry wspólne dla obu budynków w  

9.2 Budynek 3-lokalowy 

9.2.1 Powierzchnia, wysokość i liczba kondygnacji; 
Wartości dla celów ochrony p.poż. przyjęto jak niżej: 
Powierzchnia zabudowy: 116,48 m2 
Powierzchnia wewnętrzna: 92,54 m2, 

 
Ilość kondygnacji nadziemnych: 1 
Ilość kondygnacji podziemnych: 0 
Wysokość budynku 5,66 m. 
Budynek niski (N). 

9.2.2 Odległo ści od obiektów s ąsiaduj ących; 

− od strony północnej – ulica Furmańska dalej budynki mieszkalne jednorodzinne w 
odległości ponad 35m, 

− od strony wschodniej – teren cmentarza brak zabudowy.  
− od strony południowej – teren cmentarza brak zabudowy,  
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− od strony zachodniej – drugi pawilon w odległości 6,78m dopuszczalne zgodnie z § 
273 ust. 1 rozporządzenia. 

9.2.3 Parametry po żarowe wyst ępujących substancji palnych i wyposa żenia wn ętrz; 
W obiekcie przewiduje się przechowywanie wyłącznie takich substancji, które są związane z 
jego normalnym użytkowaniem będą to przede wszystkim stałe materiały palne takie jak: 
elementy wyposażenia wnętrza, przedmioty użytkowe asortyment sklepu itp. 
Okładziny sufitów oraz sufity podwieszone powinny być wykonane tylko z materiałów 
niepalnych lub niezapalnych, nie kapiących i nie odpadających pod wpływem ognia.  
Do wykończenia wnętrz nie mogą być zastosowane materiały łatwo zapalne, których 
produkty rozkładu termicznego są bardzo toksyczne lub intensywnie dymiące.  
 

9.2.4 Przewidywana g ęstość obci ążenia ogniowego; 
W budynku nie występują pomieszczenia zaliczane do PM. 

9.2.5 Kategoria zagro żenia ludzi, przewidywana liczba osób na ka żdej kondygnacji i 
w poszczególnych pomieszczeniach; 

Kategoria zagrożenia ludzi 
Kondygnacja nadziemne – ZL III. 
Ilości osób mogących przebywać na kondygnacji - nie więcej niż 4. 
Maksymalna przewidywalna liczba osób mogących przebywać w budynku – 12 

9.2.6 Ocena zagro żenia wybuchem pomieszcze ń oraz przestrzeni zewn ętrznych; 
W obiekcie nie projektuje się pomieszczeń zagrożonych wybuchem, nie będzie 
zachodziła również konieczność wyznaczania stref zagrożenia wybuchem. 

9.2.7 Podział obiektu na strefy po żarowe; 
Dopuszczalne wielkości stref pożarowych w: 

Dla strefy ZL III w budynku niskim do 8000 m2, 
W przedmiotowym budynku strefa ZL III o powierzchni 92,54 m2 obejmuje wszystkie 
pomieszczenia  
 

9.2.8 Klasa odporno ści po żarowej budynku  
Budynek będzie wykonany w klasie D odporności pożarowej. 
 
 

9.3 Klasa odporno ści ogniowej i stopie ń rozprzestrzeniania ognia elementów 
budowlanych ; 

Odporność ogniowa elementów budynku dla klasy D odporności pożarowej budynku: 
- główna konstrukcja nośna – R 30, 
- konstrukcja dachu – bez wymagań,   
- ściany zewnętrzne – REI 30, 
- ściany wewnętrzne działowe – EI 30,   
- przekrycie dachu – bez wymagań. 
 
8.2. Wymagania szczególne dla elementów budynku: 
- brak dla rozpatrywanego przypadku 
Wszystkie projektowane elementy budynku spełniają powyższe wymagania.  
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Wszystkie w/w elementy powinny być wykonane z materiałów NRO. 

W budynku zastosowano materiały NRO.  
Okładziny zewnętrzne elewacji nie powinny odpadać pod wpływem ognia przed upływem 60 
minut. 

Elewacja klinkierowa spełnia warunek. 

9.4 Warunki ewakuacji, o świetlenie awaryjne (bezpiecze ństwa i ewakuacyjne) oraz 
przeszkodowe; 

9.1.Przejścia ewakuacyjne: 
Długości przejść ewakuacyjnych w pomieszczeniach nie przekraczają 40 m. Przejście 
ewakuacyjne odbywa się przez nie więcej niż trzy pomieszczenia. 
Szerokości wyjść ewakuacyjnych z pomieszczeń przeznaczonych na pobyt do 3 osób – 
minimum 0,8 m, szerokości wyjść z pozostałych pomieszczeń minimum 0,9 m. 

Warunek spełniony 
 
9.2.Dojścia ewakuacyjne: 

Ewakuacja w budynku odbywa się wyłącznie przejściem. 
 
9.3.Oświetlenie ewakuacyjne: 

W budynku nie występują drogi ewakuacyjne 
 

9.5 Sposób zabezpieczenia przeciwpo żarowego instalacji u żytkowych, a w 
szczególno ści: wentylacyjnej, ogrzewczej, elektroenergetycznej , odgromowej; 

Budynek będzie wyposażony w instalację odgromową.  
Przejścia instalacyjne przez ściany i stropy oddzielenia przeciwpożarowego oraz elementy 
będą zabezpieczone w klasie odporności ogniowej odpowiedniej dla danego elementu 
oddzielenia przeciwpożarowego wg systemów posiadaj ących odpowiednie aprobaty 
techniczne.   
W przypadku odcinków poziomych kanału wentylacyjnego zastosowana będzie obudowa w 
miejscach przejścia przez strefę, której instalacja nie obsługuje wg systemów 
posiadaj ących odpowiednie aprobaty techniczne.  
W przypadku rur miękkich – masy pęczniejące. 
W przypadku rur metalowych – masy wypełniające. 
W przypadku instalacji elektrycznych – systemowe zabezpieczenia w postaci wypełnień i 
farb przeciwpożarowych. 
Ponadto należy zabezpieczyć w wyżej opisany sposób przejścia instalacyjne przez elementy 
budowlane, które nie są oddzieleniami przeciwpożarowymi, ale które stanowią obudowy 
zamkniętych pomieszczeń (np. pomieszczeń technicznych, przedsionków p.poż, czy 
obudowanych klatek schodowych). 
 
Wymagania szczególne w zakresie wentylacji: 
Przewody wentylacyjne powinny być wykonane z materiałów niepalnych, a palne izolacje 
cieplne i akustyczne oraz inne palne okładziny przewodów wentylacyjnych mogą być 
stosowane tylko na zewnętrznej ich powierzchni w sposób zapewniający 
nierozprzestrzenianie ognia. 
Drzwiczki rewizyjne stosowane w kanałach i przewodach wentylacyjnych powinny być 
wykonane z materiałów niepalnych. 
Elastyczne elementy łączące, służące do połączenia sztywnych przewodów wentylacyjnych 
z elementami instalacji lub urządzeniami, z wyjątkiem wentylatorów, powinny być wykonane 
z materiałów co najmniej trudno zapalnych, posiadać długość nie większą niż 4 m, przy czym 
nie powinny być prowadzone przez elementy oddzielenia przeciwpożarowego. 
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Elastyczne elementy łączące wentylatory z przewodami wentylacyjnymi powinny być 
wykonane z materiałów co najmniej trudno zapalnych, przy czym ich długość nie powinna 
przekraczać 0,25 m. 
Dopuszcza się zainstalowanie w przewodzie wentylacyjnym wentylatorów i urządzeń do 
uzdatniania powietrza pod warunkiem wykonania ich obudowy o klasie odporności ogniowej 
E I 60. 
Przewody wentylacyjne w miejscu przejścia przez elementy oddzielenia przeciwpożarowego 
powinny być wyposażone w przeciwpożarowe klapy odcinające o klasie odporności ogniowej 
równej klasie odporności ogniowej elementu oddzielenia przeciwpożarowego z uwagi na 
szczelność ogniową, izolacyjność ogniową i dymoszczelność (E I S). 
Przewody wentylacyjne samodzielne lub obudowane prowadzone przez strefę pożarową, 
której nie obsługują, powinny mieć klasę odporności ogniowej wymaganą dla elementów 
oddzielenia przeciwpożarowego tych stref pożarowych z uwagi na szczelność ogniową, 
izolacyjność ogniową i dymoszczelność (E I S), lub powinny być wyposażone w 
przeciwpożarowe klapy odcinające. 

9.6 Wyposa żenie w ga śnice; 
Należy przewidzieć wyposażenie budynku w gaśnice. Ilość środka gaśniczego należy 
przyjąć 2 kg proszku ABC na każde 100 m2 w strefach ZL. Gaśnice należy rozmieścić w 
pobliżu wyjść ewakuacyjnych i na korytarzach. Długość dojścia do miejsca ustawienia 
gaśnicy nie może przekraczać 30 m. 

9.7 Zaopatrzenie w wod ę do zewn ętrznego gaszenia po żaru; 
Przedmiotowy budynek nie wymaga zapewnienia przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę 
do zewnętrznego gaszenia pożaru. 

 

9.8 Drogi po żarowe; 
Do budynku nie jest wymagane doprowadzenie drogi pożarowej. 
Jednakże budynek jest obsługiwany w ponad 75% swojego obwodu z dróg ul. Furmańskiej 
oraz placu drogi dojazdowej parkingu spełniających warunki dla dróg pożarowych.  
 

10 Charakterystyka energetyczna obiektu budowlanego   
Jako załącznik w dalszej części dokumentacji. 
 

11 Dane techniczne obiektu budowlanego charakteryzu jące wpływ obiektu 
budowlanego na środowisko i jego wykorzystywanie oraz na zdrowie lu dzi i 
obiekty s ąsiednie pod wzgl ędem: 

11.1 Zagro żenia dla środowiska 
Zgodnie z Rozporządzeniem Rady Ministrów z dn. 9 listopada 2010 r. w sprawie 
przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko (Dz. U. z 2010 nr 213 poz. 
1397) wraz ze zmianą wg Rozporządzenia Rady Ministrów z dn. 25 czerwca 2013 r. (Dz. U. 
z dn. 17 lipca 2013 r., poz. 817) przedmiotowa inwestycja nie zalicza się do przedsięwzięć 
mogących znacząco oddziaływać na środowisko.  

11.2 Zaopatrzenie w wod ę i energi ę elektryczn ą i ciepln ą, usuwanie ścieków 
W budynku zaprojektowano instalację wodną oraz kanalizacyjną. Pobór wody z sieci 
miejskiej. 
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Wszystkie informacje dotyczące instalacji wodno–kanalizacyjnej znajdują się w części 
projektu „Instalacje wod-kan”  branży Sanitarnej. 
Budynek zostanie podłączony do instalacji elektroenergetycznej. Wszystkie szczegóły 
dotyczące instalacji elektrycznych znajdują się w części projektu „Instalacje elektryczne” 
branży elektrycznej.  
W budynku zaprojektowano odprowadzenie wody  deszczowej zgodnie z warunkami PEWiK 
po terenie. Wszystkie szczegóły dotyczące tej instalacji znajdują się w części projektu 
„odwodnienie”.  

11.3 Emisji zanieczyszcze ń gazowych  
Wyloty odpowietrzenia bezodpływowego zbiornika na  nieczystości ciekłe zlokalizowane są 
w odległościach zgodnych z obowiązującymi przepisami. 

11.4 Odpadów  
Odpady stałe, bytowe będą usuwane na zasadzie umów z Gminą świadczącą usługi wywozu 
i utylizacji odpadów z uwzględnieniem obowiązujących zasad segregacji odpadów. 

11.5 Warunki higieniczno-zdrowotna 
Budynki  zaprojektowano z materiałów posiadających aprobaty techniczne i dopuszczonych 
do powszechnego stosowania w budownictwie, nie stanowiących zagrożenia dla higieny i 
zdrowia użytkowników i sąsiadów oraz nie mających szkodliwego wpływu i oddziaływania na 
środowisko podczas budowy i ich użytkowania.  

11.6 Emisji hałasu oraz wibracji, a tak że promieniowania, w szczególno ści 
jonizuj ącego, pola elektromagnetycznego i innych zakłóce ń  

 Budynek i urządzenia z nim związane zaprojektowano tak, aby poziom hałasu nie narażał 
użytkowników ani sąsiadów w najbliższym otoczeniu. Poziom hałasu oraz drgań nie będzie 
przekraczał wartości dopuszczalnych określonych w Polskich Normach dotyczących ochrony 
przed hałasem pomieszczeń w budynku oraz wpływu drgań na ludzi . 
 

12 Uwagi ko ńcowe          
 
• Dokumentację projektową wykonano w sposób zgodny z wymaganiami ustawy Prawo 

Budowlane, przepisami, normami oraz zasadami wiedzy technicznej. 
• Bezwzględnie wszystkie wymiary należy sprawdzić na miejscu przed przystąpieniem do 

odpowiednich prac. 
• Wszystkie roboty budowlane należy wykonywać pod nadzorem osoby uprawnionej z 

zachowaniem przepisów BHP i warunków technicznych wykonywania i odbioru robót 
budowlano-montażowych. 

• Prac murarskich i dekarskich  nie wykonywać w skrajnych warunkach atmosferycznych (przy 
deszczu, wietrze, śniegu, poza przedziałem temperatury +5+25 ºC) lub innych ograniczeniach 
producentów i dostawców materiałów budowlanych 

• Informacje ujęte w opisie systematyzują lub uzupełniają dane przedstawione na odpowiednich 
rysunkach i w opracowaniach branżowych. Dla pełnego obrazu danego zagadnienia należy 
wszystkie te materiały czytać łącznie. 

• W razie stwierdzenia jakichś odstępstw pomiędzy tą dokumentacją, a stanem faktycznym, 
należy odpowiednie prace budowlane przerwać i powiadomić o fakcie Projektanta i Kierownika 
budowy. 

• Przy doborze materiałów wykończeniowych należy zwrócić szczególną uwagę na ich pełną 
zgodność wymiarową i kolorystyczną z określonymi wzorcami. W razie zauważenia różnic 
należy niezwłocznie wstrzymać montaż i poinformować Kierownika Budowy oraz Projektantów. 
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• W przypadku niezgodności wymiarów rzeczywistych z rysunkami i niemożliwości zachowania 
wskazanych zasad układania posadzek, sufitów, okładzin ściennych należy skontaktować się z 
Projektantem. 

• Elementy wykończenia wnętrz nie ujęte w niniejszym opracowaniu, a przeznaczone do 
umieszczenia w opisywanym obiekcie, muszą być koniecznie skonsultowane z Autorem 
Projektu. 

• Okładziny sufitów oraz sufity podwieszone należy wykonywać z materiałów niepalnych lub 
niezapalnych, niekapiących i nieodpadających pod wpływem ognia. 

• Palne elementy wystroju wnętrz budynku, przez które lub obok których sa prowadzone przewody 
ogrzewcze, wentylacyjne, powinny być zabezpieczone przed możliwością zapalenia lub 
zwęglenia. 

• W razie zauważenia na miejscu budowy jakichś kolizji lub niezgodności z innymi opracowaniami 
- należy niezwłocznie zwrócić się do Projektantów w celu uzyskania wskazówek, jak prawidłowo 
problem rozwiązać. 

• Wszelkie materiały budowlane użyte w budowie muszą posiadać wymagane atesty i certyfikaty. 
• Wszystkie rodzaje materiałów wykończeniowych i ich kolory muszą przed zastosowaniem 

uzyskać ostateczną akceptację Projektantów. 
• Wszystkie prace budowlane i montażowe należy wykonywać pod kierunkiem osoby uprawnionej, 

zgodnie z odpowiednimi Normami, szczegółowymi ustawami i przepisami przestrzegając 
warunków technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych oraz odpowiednimi 
przepisami BHP. 

• UWAGA: większość zastosowanych w projektach budowlanych i wykonawczych urządzeń 
(dotyczy to również projektów branżowych) można, przy akceptacji pisemnej Projektanta, 
zastąpić innymi o analogicznych parametrach technicznych. 

• Jakakolwiek ewentualna zmiana materiałów ujętych w projekcie musi zostać uzgodniona z 
Projektantami oraz z Przyszłym Użytkownikiem i uzyskać ostateczna, pisemną akceptację. 

• Zagadnienia nie objęte niniejszym opracowaniem wyjaśnione zostaną w dokumentacji 
wykonawczej oraz w ramach nadzoru autorskiego.  

• Niniejsze opracowanie projektowe chronione jest Prawem Autorskim w/g Ustawy z dnia 
04.02.1994 r. opublikowanej w Dz. Ust. Nr 24/1994. 

 
 
 

Opracował: 
Wojciech Kapka, architekt 
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PROJEKTOWANA   CHARAKTERYSTYKA   ENERGETYCZNA 
dla budynku Pawilon handlowy 2-lokalowy 

 
 
 

 
 
 
 

Budynek oceniany: 

Nazwa obiektu Pawilon handlowy 2-lokalowy  Zdjęcie budynku 

Adres obiektu 82-500 Kwidzyn ul. Furmańska  

Całość/ część budynku Pawilon 

Nazwa inwestora TBS Kwidzyn  

Adres inwestora ul. Warszawska  

Kod, miejscowość 82-500, Kwidzyn 

Powierzchnia użytkowa o 
regulowanej temp. (Af, m

2) 55,60 m2 

Powierzchnia zabudowy (Ag, 
m2) 77,63 m2 

Powierzchnia netto (Pn, m
2) 55,60 m2 

Powierzchnia użytkowa (Pu, m
2) 55,60 m2 

Powierzchnia ruchu (Pr, m
2) 0 m2 

Powierzchnia usługowa (Pg, m
2) 0 m2 

Kubatura budynku (V, m3) 334 m3 

 

 

 
 
 

 Imie i nazwisko Uprawnienia Podpis Data 

Projektant: Wojciech Kapka w zakresie architektury 86/2012 2015.08.14 

Opracował: Tomasz Młot   2015.08.14 
Kwidzyn, 2015-08-14
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Spis treści: 

1)  Tabela zbiorcza przegród budowlanych użytych w projekcie 

2)  Sprawdzenie warunku powierzchni okien 

3)  Sprawdzenie warunku uniknięcia rozwoju pleśni 

4)  Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepło QH,nd dla każdej strefy 

5)  Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepłą wodę QW,nd 

6)  Tabela zbiorcza sprawności systemu ogrzewania i wentylacji 

7)  Tabela zbiorcza sprawności systemu przygotowania ciepłej wody 

8)  Tabela zbiorcza sprawności systemu oświetlenia 

9)  Tabela zbiorcza wyników energii pierwotnej i końcowej 

10)  Sprawdzenie warunków granicznych wg WT 2014 

11)  Bilans mocy 

 
 
Podstawa prawna: 
- rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462) 
- rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniające 
rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie
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1)  Tabela zbiorcza przegród budowlanych u żytych w projekcie 
 
 

Parametry przegród nieprzezroczystych budowlanych 

I. Przegrody ściany zewnętrzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] 
Wsp.Uc wg WT 2014 

[W/m2•K] 
Warunek 
spełniony 

1 Ściana zewnętrzna SZ 1 0,20 0,25 Tak 

 

II. Przegrody podłogi na gruncie 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] 
Wsp.Uc wg WT 2014 

[W/m2•K] 
Warunek 
spełniony 

1 Podłoga na gruncie PG 1 0,17 0,30 Tak 

 

III. Przegrody ściany wewnętrzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] Wsp.Uc wg WT 2014 
[W/m2•K] 

Warunek 
spełniony 

1 Ściana wewnętrzna SW 1 1,48 Brak wymagań Tak 

 

IV. Przegrody stropy wewnętrzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] 
Wsp.Uc wg WT 2014 

[W/m2•K] 
Warunek 
spełniony 

1 Strop nad parterem STW 1 0,19 0,25 Tak 

 

V. Przegrody drzwi wewnętrzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] 
Wsp.Uc wg WT 2014 

[W/m2•K] 
Warunek 
spełniony 

1 Drzwi wewnętrzne DW 1 1,60 Brak wymagań Tak 

 

 

Parametry przegród przezroczystych 

 
VI. Okna zewnętrzne 

Warunek spełniony 
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U 

[W/m2K] 
Wsp. g 

Wsp.U wg 
WT 2014 
[W/m2•K] 

Wsp.g wg 
WT 2014  Umax g 

1 Okno zewnętrzne OZ 1 0,89 0,70 1,30 0,35 Tak 
Nie 

dotyczy 
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2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien 
 
 

Przeznaczenie budynku Budynki użyteczności publicznej 

Pole powierzchni przegród szklanych i przezroczystych o 
współczynniku U >= 0,9 [W/m2•K] A0 = 0,00m2 

Suma pól powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji 
nadziemnych w pasie 5 m wzdłuż ścian zewnętrznych 

Az = ...m2 

Suma pól powierzchni pozostałej części rzutu poziomego Aw = ...m2 

Graniczna wartość powierzchni okien A0max = 0,15•Az + 0,03•Aw = 0,00m2 

Sprawdzenie warunku powierzchni okien A0 ≤ A0max Warunek spełniony 
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3) Sprawdzenie warunku unikni ęcia rozwoju ple śni 
 
 
 

3.1.1 Wartości obliczeniowego czynnika temperatury f Rsi,min  dla przegród zewn ętrznych 
 
 
 
 
 

Wartości obliczeniowego czynnika temperatury fRsi,min dla przegród: SZ 1 

 

 Miesiąc fRsi,min[W/m2·K] 

1 Styczeń 0,714 

2 Luty 0,717 

3 Marzec 0,646 

4 Kwiecień 0,552 

5 Maj 0,076 

6 Czerwiec -1,112 

7 Lipiec -0,971 

8 Sierpień -0,598 

9 Wrzesień 0,076 

10 Październik 0,519 

11 Listopad 0,664 

12 Grudzień 0,685 

 

Miesiąc krytyczny: Luty 

 

Wartość czynnika temperatury dla krytycznego miesiąca: fRsi,max=0,72 
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3.1.2 Wartości obliczeniowego czynnika temperatury f Rsi,min  dla przegród stykaj ących si ę z 
gruntem 
 
 
 
 
 

Wartości obliczeniowego czynnika temperatury fRsi,min dla przegród: PG 1 

 

 Miesiąc fRsi,min[W/m2·K] 

1 Styczeń 0,852 

2 Luty 0,852 

3 Marzec 0,852 

4 Kwiecień 0,852 

5 Maj 0,852 

6 Czerwiec 0,852 

7 Lipiec 0,852 

8 Sierpień 0,852 

9 Wrzesień 0,852 

10 Październik 0,852 

11 Listopad 0,852 

12 Grudzień 0,852 

 

Miesiąc krytyczny: Styczeń, Luty, Marzec, Kwiecień, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpień, Wrzesień, Październik, 
Listopad, Grudzień 

 

Wartość czynnika temperatury dla krytycznego miesiąca: fRsi,max=0,85 
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3.2 Efektywna warto ść czynnika temperatury na powierzchni wewn ętrznej przegrody 
wyznaczona na podstawie warto ści współczynnika przenikania ciepła elementu U oraz  
oporu przejmowania ciepła na powierzchni wewn ętrznej Rsi dla poszczególnych przegród.  
 
 
 

 Nazwa przegrody Symbol 
U [W/(m 

2•K)] 
fRsi [W/(m 

2•K)] 
fRsi>fRsi,max 
[W/(m 2•K)] Warunek 

1 Ściana zewnętrzna SZ 1 0,20 0,974 0,974 > 0,717 Spełniony 

2 Podłoga na gruncie PG 1 0,17 0,978 0,978 > 0,852 Spełniony 
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ci epło Q H,nd dla ka żdej strefy 
 
 
 

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1 

Temperatura wewnętrzna strefy θi 20,0 oC 

Pole powierzchni pomieszczeń o regulowanej temperaturze Af 117,0 m2 

Obciążenia cieplne pomieszczeń zyskami  wewnętrznymi qint 5,5 W/m2 

Pojemność cieplna budynku Cm 19305000 J/K 

Stała czasowa budynku τ 38,8 h 

Udział granicznych potrzeb ciepła γH,lim 1,3 - 

- aH 3,6 - 

Obliczenia miesięcznego zapotrzebowania na energię do ogrzewania i wentylacji QH,nd,n kWh/m-c 

Miesiąc I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Średnia temperatura 
zewnętrzna θe, oC 

-0,7 -0,9 3,3 6,8 13,6 17,2 17,0 16,3 13,6 7,7 2,4 1,2 

Liczba godzin w miesiącu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744 

Miesięczna strata ciepła przez 
przenikanie QH,th=10-3•Htr•(θi-
θe)•tm kWh/m-c 

1428 1303 1152 881 442 187 207 255 427 849 1175 1297 

Miesięczna strata ciepła przez 
przenikanie z strefami 
ogrzewanymi QH,zy=10-3•Hzy•(θi-
θi,yz)•tm kWh/m-c 

2439,
11 

2203,
07 

2439,
11 

2360,
43 

2439,
11 

2360,
43 

2439,
11 

2439,
11 

2360,
43 

2439,
11 

2360,
43 

2439,
11 

Miesięczna strata ciepła przez 
przenikanie QH,ht=QH,t+QH,zy 
kWh/m-c 

3868 3506 3592 3242 2881 2547 2646 2694 2788 3288 3536 3736 

Miesięczne zyski ciepła od 
nasłonecznienia Qsol, kWh/m-c 

279 406 829 1251 1868 1812 1852 1554 1068 641 381 267 

Miesięczne wewnętrzne zyski 
ciepła Qint=qint•10-3•Af•tm 
kWh/m-c 

479 432 479 463 479 463 479 479 463 479 463 479 

Miesięczne zyski ciepła 
QH,gn=Qsol+Qint kWh/m-c 758 838 1307 1715 2347 2275 2331 2033 1531 1119 845 746 

γH=QH,gn/QH,ht 0,36 0,43 0,76 1,31 3,57 8,17 7,56 5,35 2,41 0,89 0,48 0,39 

γH,1 0,37 0,39 0,60 1,03 2,44 0,00 0,00 0,00 1,65 0,68 0,43 0,37 

γH,2 0,39 0,60 1,03 2,44 5,87 0,00 0,00 0,00 3,88 1,65 0,68 0,43 

fH,m 1,00 1,00 1,00 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,76 1,00 1,00 

Współczynnik wykorzystania 
zysków ciepła, ηH,gn 

0,98 0,97 0,87 0,67 0,28 0,12 0,13 0,19 0,41 0,83 0,96 0,98 
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Miesięczne zapotrzebowanie 
na energię QH,nd,n=QH,ht - 
ηH,gn•QH,gn kWh/m-c 

1381,
31 

1125,
27 

573,0
1 

166,8
9 4,94 0,13 0,19 0,75 16,22 

338,1
9 

938,3
8 

1200,
84 

Roczne zapotrzebowanie na energię użytkową dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=Σ(QH,nd,n), kWh/rok 5746,1 

 

Pawilon  

Zestawienie stref 

Nazwa strefy A f V θi 
Zapotrzebowanie na ciepło 
QH,nd 

Numer 
strefy 

- m2 m3 oC kWh/rok 

1 Strefa O1 117,00 351,00 20,0 5746,12 

Całkowite zapotrzebowanie strefy ΣQH,nd [kWh/rok] 5746,12 
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5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ci epłą wodę QW,nd 

 
 
 

Obliczenia instalacja ciepłej wody u żytkowej 

Pawilon  

Ciepło właściwe wody, cw 4,19 kJ/(kg•K) 

Gęstość wody, ρW 1000 kg/m3 

Temperatura ciepłej wody, θW ... oC 

Temperatura zimnej wody, θO 10 oC 

Współczynnik korekcyjny, kR 0,78 - 

Powierzchnia o regulowanej temperaturze, Af 117,00 m 2 

Jednostkowe dobowe zużycie ciepłej wody, VW 0,60 dm3/(m2•dzień) 

Roczna energia użytkowa do przygotowania c.w.u., QW,nd 1046,76 kWh/rok 
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6) Tabela zbiorcza sprawno ści systemu ogrzewania i wentylacji 
 
 
 

Pawilon  

Nazwa źródła pompa ciepła 

Nr źródła 1 - 

Udział procentowy 100 % 

Rodzaj nośnika energii 
Energia elektryczna - Sieć elektroenergetyczna 
systemowa 

Współczynnik WH 3,00 - 

Współczynnik Wel 3,00 - 

Energia użytkowa QH,nd 5746,12 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania 
Pompy ciepła powietrze/powietrze, sprężarkowe, 
napędzane elektrycznie 

Sprawność wytwarzania ηH,g 3,00 - 

Wybrany wariant regulacji 
Elektryczne grzejniki bezpośrednie: konwektorowe, 
płaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem 
proporcjonalnym P 

Sprawność regulacji ηH,e 0,91 - 

Wybrany wariant przesyłu 

C.o. wodne z lokalnego źródła ciepła 
usytuowanego w ogrzewanym budynku z 
zaizolowanymi przewodami, armaturą i 
urządzeniami, które są zainstalowane w przestrzeni 
ogrzewanej 

Sprawność przesyłu ηH,d 0,96 - 

Wybrany wariant akumulacji System ogrzewczy bez zbiornika buforowego 

Sprawność akumulacji ηH,s 1,00 - 

Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika ηH,tot 2,62 - 

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,H% 200,07 kWh/rok 
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7) Tabela zbiorcza sprawno ści systemu przygotowania ciepłej wody 
 
 
 

Pawilon  

Nazwa źródła podgrzewacz elektryczny przepływowy 

Nr źródła 1 - 

Udział procentowy 40,00 % 

Rodzaj nośnika energii 
Energia elektryczna - Sieć elektroenergetyczna 
systemowa 

Współczynnik WW 3,00 - 

Współczynnik Wel 3,00 - 

Energia użytkowa QW,nd 418,71 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania 
Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z 
zasobnikiem ciepłej wody użytkowej bez strat) 

Sprawność wytwarzania ηW,g 0,96 - 

Wybrany wariant przesyłu Miejscowe podgrzewanie wody, system bez 
obiegów cyrkulacyjnych 

Rodzaj przesyłu ciepłej wody 
Podgrzewanie wody bezpośrednio przy punkach 
poboru 

Sprawność przesyłu ηW,d 1,00 - 

Wybrany wariant akumulacji 
System przygotowania ciepłej wody użytkowej bez 
zasobnika ciepłej wody użytkowej 

Sprawność akumulacji ηW,s 1,00 - 

Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika ηW,tot 0,96 - 

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,W% 0,00 kWh/rok 

 

Nazwa źródła kolektory słoneczne 

Nr źródła 2 - 

Udział procentowy 60,00 % 

Rodzaj nośnika energii Odnawialne źródła energii - Energia słoneczna 

Współczynnik WW 0,00 - 

Współczynnik Wel 3,00 - 

Energia użytkowa QW,nd 628,06 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania 
Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z 
zasobnikiem ciepłej wody użytkowej bez strat) 

Sprawność wytwarzania ηW,g 0,96 - 

Wybrany wariant przesyłu Miejscowe podgrzewanie wody, system bez 
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obiegów cyrkulacyjnych 

Rodzaj przesyłu ciepłej wody 
Podgrzewanie wody bezpośrednio przy punkach 
poboru 

Sprawność przesyłu ηW,d 0,85 - 

Wybrany wariant akumulacji 
Zasobnik ciepłej wody użytkowej wyprodukowany 
po 2005 r. 

Sprawność akumulacji ηW,s 0,85 - 

Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika ηW,tot 0,82 - 

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,W% 50,12 kWh/rok 
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8) Tabela zbiorcza sprawno ści systemu o świetlenia 
 
 
 

Pawilon  

Nazwa źródła oświetlenie energooszczędne 

Nr źródła 1 - 

Rodzaj nośnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana 

Współczynnik WL 3,00  

Współczynnik Wel 3,00 - 

Energia użytkowa El,i% 3000,00 kWh/rok 

Powierzchnia użytkowa grupy pomieszczeń Af 117,00 m2 

Czas użytkowania oświetlenia dzień tD 3000,00 h/rok 

Czas użytkowania oświetlenia noc tN 2000,00 h/rok 

Rodzaj regulacji Ręczny łącznik włączenie/wyłączenie 

Wpływ światła dziennego FD 1,00 - 

Rodzaj regulacji Ręczna 

Wpływ nieobecności pracowników FO 1,00 - 

Regulacja prowadzona do utrzymania oświetlenia na 
wymaganym poziomie Nie 

Współczynnik obciążenia natężenia oświetlenia FC 1,00 - 

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,L% - kWh/rok 
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9) Tabela zbiorcza wyników energii pierwotnej i ko ńcowej 
 
 
 

Pawilon  

Ogrzewanie  i wentylacja 

Nr źródła Nazwa źródła QK,H QP,H 

  kWh/rok kWh/rok 

1 pompa ciepła 2192,50 7177,72 

Suma 2192,50 7177,72 

 

Przygotowanie ciepłej wody 

Nr źródła Nazwa źródła QK,W QP,W 

  kWh/rok kWh/rok 

1 podgrzewacz elektryczny przepływowy 436,15 1308,45 

2 kolektory słoneczne 769,68 150,37 

Suma 1205,83 1458,82 

 

Oświetlenie wbudowane 

Nr źródła Nazwa źródła QK,L QP,L 

  kWh/rok kWh/rok 

1 oświetlenie energooszczędne 3000,00 9000,00 

Suma 3000,00 9000,00 

 

Zestawienie energii pierwotnej QP=QP,H+QP,W+QP,L 17636,55 kWh/rok 

Zestawienie energii końcowej  EK=(QK,H+QK,W+QK,L+Eel,pom) / Af 56,83 kWh/(m2•rok) 

Roczny wskaźnik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialną energię pierwotną 
do ogrzania, wentylacji i przygotowania ciepłej wody oraz chłodzenia EP=QP/Af 

150,74 kWh/(m2•rok) 
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Budynek referencyjny wg WT 2014 

Powierzchnia użytkowa ogrzewanego budynku Af 117,00 m 2 

Cząstkowa maksymalna wartość wskaźnika EP na potrzeby 
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania ciepłej wody 
użytkowej 

EPH+W 65,00 kWh/(m 2•rok) 

Cząstkowa maksymalna wartość wskaźnika EP na potrzeby 
oświetlenia 

Δ EPL 100,00 kWh/(m 2•rok) 

Maksymalną wartość wskaźnika EP określającego roczne 
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialną 
energię pierwotną do ogrzewania, wentylacji, chłodzenia, 
przygotowania ciepłej wody użytkowej oraz oświetlenia 

EPmax 165,00 kWh/(m 2•rok) 

 

Sprawdzenie warunku na EP 

EP kWh/(m2•rok)  EPmax kWh/(m 2•rok) Uwagi 

150,74 < 165,00 Warunek spełniony 
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10) Sprawdzenie warunków granicznych wg WT 2014 
 
 
 

 
 
Nazwa Spełniony Niespełniony Uwagi 

Warunek izolacyjności cieplnej przegród 
zewnętrznych 

Tak   

Warunek powierzchni okien Tak   

Warunek EP < EPmax Tak   

Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej Tak   

 

11) Bilans mocy 
 
 

Lp. Branża 
Zapotrzebowanie na moc 

Epom [kWh/rok] Uwagi 

1 Ogrzewanie 200,07  

2 Przygotowanie ciepłej wody 50,12  
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PROJEKTOWANA   CHARAKTERYSTYKA   ENERGETYCZNA 
dla budynku Pawilon handlowy 2-lokalowy 

 
 
 

 
 
 
 

Budynek oceniany: 

Nazwa obiektu Pawilon handlowy 3-lokalowy  Zdjęcie budynku 

Adres obiektu 82-500 Kwidzyn ul. Furmańska  

Całość/ część budynku Pawilon 

Nazwa inwestora TBS Kwidzyn  

Adres inwestora ul. Warszawska  

Kod, miejscowość 82-500, Kwidzyn 

Powierzchnia użytkowa o 
regulowanej temp. (Af, m

2) 86,08 m2 

Powierzchnia zabudowy (Ag, 
m2) 5,66 m2 

Powierzchnia netto (Pn, m
2) 86,08 m2 

Powierzchnia użytkowa (Pu, m
2) 86,08 m2 

Powierzchnia ruchu (Pr, m
2) 0 m2 

Powierzchnia usługowa (Pg, m
2) 0 m2 

Kubatura budynku (V, m3) 500 m3 

 

 

 
 
 

 Imie i nazwisko Uprawnienia Podpis Data 

Projektant: Wojciech Kapka w zakresie architektury 86/2012 2015.08.14 

Opracował: Tomasz Młot   2015.08.14 
Kwidzyn, 2015-08-14
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Spis treści: 

1)  Tabela zbiorcza przegród budowlanych użytych w projekcie 

2)  Sprawdzenie warunku powierzchni okien 

3)  Sprawdzenie warunku uniknięcia rozwoju pleśni 

4)  Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepło QH,nd dla każdej strefy 

5)  Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepłą wodę QW,nd 

6)  Tabela zbiorcza sprawności systemu ogrzewania i wentylacji 

7)  Tabela zbiorcza sprawności systemu przygotowania ciepłej wody 

8)  Tabela zbiorcza sprawności systemu oświetlenia 

9)  Tabela zbiorcza wyników energii pierwotnej i końcowej 

10)  Sprawdzenie warunków granicznych wg WT 2014 

11)  Bilans mocy 

 
 
Podstawa prawna: 
- rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462) 
- rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniające 
rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie
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1)  Tabela zbiorcza przegród budowlanych u żytych w projekcie 
 
 

Parametry przegród nieprzezroczystych budowlanych 

I. Przegrody ściany zewnętrzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] 
Wsp.Uc wg WT 2014 

[W/m2•K] 
Warunek 
spełniony 

1 Ściana zewnętrzna SZ 1 0,20 0,25 Tak 

 

II. Przegrody podłogi na gruncie 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] 
Wsp.Uc wg WT 2014 

[W/m2•K] 
Warunek 
spełniony 

1 Podłoga na gruncie PG 1 0,17 0,30 Tak 

 

III. Przegrody ściany wewnętrzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] Wsp.Uc wg WT 2014 
[W/m2•K] 

Warunek 
spełniony 

1 Ściana wewnętrzna SW 1 1,48 Brak wymagań Tak 

 

IV. Przegrody stropy wewnętrzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] 
Wsp.Uc wg WT 2014 

[W/m2•K] 
Warunek 
spełniony 

1 Strop nad parterem STW 1 0,19 0,25 Tak 

 

V. Przegrody drzwi wewnętrzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] 
Wsp.Uc wg WT 2014 

[W/m2•K] 
Warunek 
spełniony 

1 Drzwi wewnętrzne DW 1 1,60 Brak wymagań Tak 

 

 

Parametry przegród przezroczystych 

 
VI. Okna zewnętrzne 

Warunek spełniony 
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U 

[W/m2K] 
Wsp. g 

Wsp.U wg 
WT 2014 
[W/m2•K] 

Wsp.g wg 
WT 2014  Umax g 

1 Okno zewnętrzne OZ 1 0,89 0,70 1,30 0,35 Tak 
Nie 

dotyczy 
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2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien 
 
 

Przeznaczenie budynku Budynki użyteczności publicznej 

Pole powierzchni przegród szklanych i przezroczystych o 
współczynniku U >= 0,9 [W/m2•K] A0 = 0,00m2 

Suma pól powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji 
nadziemnych w pasie 5 m wzdłuż ścian zewnętrznych 

Az = ...m2 

Suma pól powierzchni pozostałej części rzutu poziomego Aw = ...m2 

Graniczna wartość powierzchni okien A0max = 0,15•Az + 0,03•Aw = 0,00m2 

Sprawdzenie warunku powierzchni okien A0 ≤ A0max Warunek spełniony 
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3) Sprawdzenie warunku unikni ęcia rozwoju ple śni 
 
 
 

3.1.1 Wartości obliczeniowego czynnika temperatury f Rsi,min  dla przegród zewn ętrznych 
 
 
 
 
 

Wartości obliczeniowego czynnika temperatury fRsi,min dla przegród: SZ 1 

 

 Miesiąc fRsi,min[W/m2·K] 

1 Styczeń 0,714 

2 Luty 0,717 

3 Marzec 0,646 

4 Kwiecień 0,552 

5 Maj 0,076 

6 Czerwiec -1,112 

7 Lipiec -0,971 

8 Sierpień -0,598 

9 Wrzesień 0,076 

10 Październik 0,519 

11 Listopad 0,664 

12 Grudzień 0,685 

 

Miesiąc krytyczny: Luty 

 

Wartość czynnika temperatury dla krytycznego miesiąca: fRsi,max=0,72 
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3.1.2 Wartości obliczeniowego czynnika temperatury f Rsi,min  dla przegród stykaj ących si ę z 
gruntem 
 
 
 
 
 

Wartości obliczeniowego czynnika temperatury fRsi,min dla przegród: PG 1 

 

 Miesiąc fRsi,min[W/m2·K] 

1 Styczeń 0,852 

2 Luty 0,852 

3 Marzec 0,852 

4 Kwiecień 0,852 

5 Maj 0,852 

6 Czerwiec 0,852 

7 Lipiec 0,852 

8 Sierpień 0,852 

9 Wrzesień 0,852 

10 Październik 0,852 

11 Listopad 0,852 

12 Grudzień 0,852 

 

Miesiąc krytyczny: Styczeń, Luty, Marzec, Kwiecień, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpień, Wrzesień, Październik, 
Listopad, Grudzień 

 

Wartość czynnika temperatury dla krytycznego miesiąca: fRsi,max=0,85 
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3.2 Efektywna warto ść czynnika temperatury na powierzchni wewn ętrznej przegrody 
wyznaczona na podstawie warto ści współczynnika przenikania ciepła elementu U oraz  
oporu przejmowania ciepła na powierzchni wewn ętrznej Rsi dla poszczególnych przegród.  
 
 
 

 Nazwa przegrody Symbol 
U [W/(m 

2•K)] 
fRsi [W/(m 

2•K)] 
fRsi>fRsi,max 
[W/(m 2•K)] Warunek 

1 Ściana zewnętrzna SZ 1 0,20 0,974 0,974 > 0,717 Spełniony 

2 Podłoga na gruncie PG 1 0,17 0,978 0,978 > 0,852 Spełniony 
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ci epło Q H,nd dla ka żdej strefy 
 
 
 

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1 

Temperatura wewnętrzna strefy θi 20,0 oC 

Pole powierzchni pomieszczeń o regulowanej temperaturze Af 117,0 m2 

Obciążenia cieplne pomieszczeń zyskami  wewnętrznymi qint 5,5 W/m2 

Pojemność cieplna budynku Cm 19305000 J/K 

Stała czasowa budynku τ 38,8 h 

Udział granicznych potrzeb ciepła γH,lim 1,3 - 

- aH 3,6 - 

Obliczenia miesięcznego zapotrzebowania na energię do ogrzewania i wentylacji QH,nd,n kWh/m-c 

Miesiąc I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Średnia temperatura 
zewnętrzna θe, oC 

-0,7 -0,9 3,3 6,8 13,6 17,2 17,0 16,3 13,6 7,7 2,4 1,2 

Liczba godzin w miesiącu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744 

Miesięczna strata ciepła przez 
przenikanie QH,th=10-3•Htr•(θi-
θe)•tm kWh/m-c 

1428 1303 1152 881 442 187 207 255 427 849 1175 1297 

Miesięczna strata ciepła przez 
przenikanie z strefami 
ogrzewanymi QH,zy=10-3•Hzy•(θi-
θi,yz)•tm kWh/m-c 

2439,
11 

2203,
07 

2439,
11 

2360,
43 

2439,
11 

2360,
43 

2439,
11 

2439,
11 

2360,
43 

2439,
11 

2360,
43 

2439,
11 

Miesięczna strata ciepła przez 
przenikanie QH,ht=QH,t+QH,zy 
kWh/m-c 

3868 3506 3592 3242 2881 2547 2646 2694 2788 3288 3536 3736 

Miesięczne zyski ciepła od 
nasłonecznienia Qsol, kWh/m-c 

279 406 829 1251 1868 1812 1852 1554 1068 641 381 267 

Miesięczne wewnętrzne zyski 
ciepła Qint=qint•10-3•Af•tm 
kWh/m-c 

479 432 479 463 479 463 479 479 463 479 463 479 

Miesięczne zyski ciepła 
QH,gn=Qsol+Qint kWh/m-c 758 838 1307 1715 2347 2275 2331 2033 1531 1119 845 746 

γH=QH,gn/QH,ht 0,36 0,43 0,76 1,31 3,57 8,17 7,56 5,35 2,41 0,89 0,48 0,39 

γH,1 0,37 0,39 0,60 1,03 2,44 0,00 0,00 0,00 1,65 0,68 0,43 0,37 

γH,2 0,39 0,60 1,03 2,44 5,87 0,00 0,00 0,00 3,88 1,65 0,68 0,43 

fH,m 1,00 1,00 1,00 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,76 1,00 1,00 

Współczynnik wykorzystania 
zysków ciepła, ηH,gn 

0,98 0,97 0,87 0,67 0,28 0,12 0,13 0,19 0,41 0,83 0,96 0,98 
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Miesięczne zapotrzebowanie 
na energię QH,nd,n=QH,ht - 
ηH,gn•QH,gn kWh/m-c 

1381,
31 

1125,
27 

573,0
1 

166,8
9 4,94 0,13 0,19 0,75 16,22 

338,1
9 

938,3
8 

1200,
84 

Roczne zapotrzebowanie na energię użytkową dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=Σ(QH,nd,n), kWh/rok 5746,1 

 

Pawilon  

Zestawienie stref 

Nazwa strefy A f V θi 
Zapotrzebowanie na ciepło 
QH,nd 

Numer 
strefy 

- m2 m3 oC kWh/rok 

1 Strefa O1 117,00 351,00 20,0 5746,12 

Całkowite zapotrzebowanie strefy ΣQH,nd [kWh/rok] 5746,12 
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5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ci epłą wodę QW,nd 

 
 
 

Obliczenia instalacja ciepłej wody u żytkowej 

Pawilon  

Ciepło właściwe wody, cw 4,19 kJ/(kg•K) 

Gęstość wody, ρW 1000 kg/m3 

Temperatura ciepłej wody, θW ... oC 

Temperatura zimnej wody, θO 10 oC 

Współczynnik korekcyjny, kR 0,78 - 

Powierzchnia o regulowanej temperaturze, Af 117,00 m 2 

Jednostkowe dobowe zużycie ciepłej wody, VW 0,60 dm3/(m2•dzień) 

Roczna energia użytkowa do przygotowania c.w.u., QW,nd 1046,76 kWh/rok 
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6) Tabela zbiorcza sprawno ści systemu ogrzewania i wentylacji 
 
 
 

Pawilon  

Nazwa źródła pompa ciepła 

Nr źródła 1 - 

Udział procentowy 100 % 

Rodzaj nośnika energii 
Energia elektryczna - Sieć elektroenergetyczna 
systemowa 

Współczynnik WH 3,00 - 

Współczynnik Wel 3,00 - 

Energia użytkowa QH,nd 5746,12 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania 
Pompy ciepła powietrze/powietrze, sprężarkowe, 
napędzane elektrycznie 

Sprawność wytwarzania ηH,g 3,00 - 

Wybrany wariant regulacji 
Elektryczne grzejniki bezpośrednie: konwektorowe, 
płaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem 
proporcjonalnym P 

Sprawność regulacji ηH,e 0,91 - 

Wybrany wariant przesyłu 

C.o. wodne z lokalnego źródła ciepła 
usytuowanego w ogrzewanym budynku z 
zaizolowanymi przewodami, armaturą i 
urządzeniami, które są zainstalowane w przestrzeni 
ogrzewanej 

Sprawność przesyłu ηH,d 0,96 - 

Wybrany wariant akumulacji System ogrzewczy bez zbiornika buforowego 

Sprawność akumulacji ηH,s 1,00 - 

Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika ηH,tot 2,62 - 

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,H% 200,07 kWh/rok 
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7) Tabela zbiorcza sprawno ści systemu przygotowania ciepłej wody 
 
 
 

Pawilon  

Nazwa źródła podgrzewacz elektryczny przepływowy 

Nr źródła 1 - 

Udział procentowy 40,00 % 

Rodzaj nośnika energii 
Energia elektryczna - Sieć elektroenergetyczna 
systemowa 

Współczynnik WW 3,00 - 

Współczynnik Wel 3,00 - 

Energia użytkowa QW,nd 418,71 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania 
Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z 
zasobnikiem ciepłej wody użytkowej bez strat) 

Sprawność wytwarzania ηW,g 0,96 - 

Wybrany wariant przesyłu Miejscowe podgrzewanie wody, system bez 
obiegów cyrkulacyjnych 

Rodzaj przesyłu ciepłej wody 
Podgrzewanie wody bezpośrednio przy punkach 
poboru 

Sprawność przesyłu ηW,d 1,00 - 

Wybrany wariant akumulacji 
System przygotowania ciepłej wody użytkowej bez 
zasobnika ciepłej wody użytkowej 

Sprawność akumulacji ηW,s 1,00 - 

Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika ηW,tot 0,96 - 

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,W% 0,00 kWh/rok 

 

Nazwa źródła kolektory słoneczne 

Nr źródła 2 - 

Udział procentowy 60,00 % 

Rodzaj nośnika energii Odnawialne źródła energii - Energia słoneczna 

Współczynnik WW 0,00 - 

Współczynnik Wel 3,00 - 

Energia użytkowa QW,nd 628,06 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania 
Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z 
zasobnikiem ciepłej wody użytkowej bez strat) 

Sprawność wytwarzania ηW,g 0,96 - 

Wybrany wariant przesyłu Miejscowe podgrzewanie wody, system bez 
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obiegów cyrkulacyjnych 

Rodzaj przesyłu ciepłej wody 
Podgrzewanie wody bezpośrednio przy punkach 
poboru 

Sprawność przesyłu ηW,d 0,85 - 

Wybrany wariant akumulacji 
Zasobnik ciepłej wody użytkowej wyprodukowany 
po 2005 r. 

Sprawność akumulacji ηW,s 0,85 - 

Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika ηW,tot 0,82 - 

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,W% 50,12 kWh/rok 
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8) Tabela zbiorcza sprawno ści systemu o świetlenia 
 
 
 

Pawilon  

Nazwa źródła oświetlenie energooszczędne 

Nr źródła 1 - 

Rodzaj nośnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana 

Współczynnik WL 3,00  

Współczynnik Wel 3,00 - 

Energia użytkowa El,i% 3000,00 kWh/rok 

Powierzchnia użytkowa grupy pomieszczeń Af 117,00 m2 

Czas użytkowania oświetlenia dzień tD 3000,00 h/rok 

Czas użytkowania oświetlenia noc tN 2000,00 h/rok 

Rodzaj regulacji Ręczny łącznik włączenie/wyłączenie 

Wpływ światła dziennego FD 1,00 - 

Rodzaj regulacji Ręczna 

Wpływ nieobecności pracowników FO 1,00 - 

Regulacja prowadzona do utrzymania oświetlenia na 
wymaganym poziomie Nie 

Współczynnik obciążenia natężenia oświetlenia FC 1,00 - 

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,L% - kWh/rok 
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9) Tabela zbiorcza wyników energii pierwotnej i ko ńcowej 
 
 
 

Pawilon  

Ogrzewanie  i wentylacja 

Nr źródła Nazwa źródła QK,H QP,H 

  kWh/rok kWh/rok 

1 pompa ciepła 2192,50 7177,72 

Suma 2192,50 7177,72 

 

Przygotowanie ciepłej wody 

Nr źródła Nazwa źródła QK,W QP,W 

  kWh/rok kWh/rok 

1 podgrzewacz elektryczny przepływowy 436,15 1308,45 

2 kolektory słoneczne 769,68 150,37 

Suma 1205,83 1458,82 

 

Oświetlenie wbudowane 

Nr źródła Nazwa źródła QK,L QP,L 

  kWh/rok kWh/rok 

1 oświetlenie energooszczędne 3000,00 9000,00 

Suma 3000,00 9000,00 

 

Zestawienie energii pierwotnej QP=QP,H+QP,W+QP,L 17636,55 kWh/rok 

Zestawienie energii końcowej  EK=(QK,H+QK,W+QK,L+Eel,pom) / Af 56,83 kWh/(m2•rok) 

Roczny wskaźnik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialną energię pierwotną 
do ogrzania, wentylacji i przygotowania ciepłej wody oraz chłodzenia EP=QP/Af 

150,74 kWh/(m2•rok) 
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Budynek referencyjny wg WT 2014 

Powierzchnia użytkowa ogrzewanego budynku Af 117,00 m 2 

Cząstkowa maksymalna wartość wskaźnika EP na potrzeby 
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania ciepłej wody 
użytkowej 

EPH+W 65,00 kWh/(m 2•rok) 

Cząstkowa maksymalna wartość wskaźnika EP na potrzeby 
oświetlenia 

Δ EPL 100,00 kWh/(m 2•rok) 

Maksymalną wartość wskaźnika EP określającego roczne 
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialną 
energię pierwotną do ogrzewania, wentylacji, chłodzenia, 
przygotowania ciepłej wody użytkowej oraz oświetlenia 

EPmax 165,00 kWh/(m 2•rok) 

 

Sprawdzenie warunku na EP 

EP kWh/(m2•rok)  EPmax kWh/(m 2•rok) Uwagi 

150,74 < 165,00 Warunek spełniony 
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10) Sprawdzenie warunków granicznych wg WT 2014 
 
 
 

 
 
Nazwa Spełniony Niespełniony Uwagi 

Warunek izolacyjności cieplnej przegród 
zewnętrznych 

Tak   

Warunek powierzchni okien Tak   

Warunek EP < EPmax Tak   

Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej Tak   

 

11) Bilans mocy 
 
 

Lp. Branża 
Zapotrzebowanie na moc 

Epom [kWh/rok] Uwagi 

1 Ogrzewanie 200,07  

2 Przygotowanie ciepłej wody 50,12  
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1 Poziom: 
 

• Nazwa : Poziom standardowy 
• Poziom odniesienia : 2,87 (m) 
• Dopuszczalne rozwarcie rys : 0,40 (mm) 
• Środowisko  : X0 

• Współczynnik pełzania betonu : ϕπ = 3,11 
• Klasa cementu : N 
• Wiek betonu w chwili obciążenia : 28 (dni) 
• Wiek betonu : 50 (lat) 
• Klasa konstrukcji : S1 
• Klasa odporności ogniowej : brak wymagań 

  
 

2 Belka:  nadpro że N1 Ilość: 1 
 

2.1 Charakterystyki materiałów: 
 

• Beton : C20/25  fck = 20,00 (MPa) 
  prostokątny rozkład naprężeń [3.1.7(3)] 
Gęstość : 2501,36 (kG/m3) 
Średnica kruszywa : 20,0 (mm) 

• Zbrojenie podłużne: : A-III (34GS) fyk = 410,00 (MPa) 
   gałąź pozioma wykresu naprężenie-

odkształcenie 
   Klasa ciągliwości : - 

• Zbrojenie poprzeczne: : A-III (34GS) fyk = 410,00 (MPa) 
 
 
2.2 Geometria: 

 
2.2.1 Przęsło Pozycja Pl L Pp 
    (m) (m) (m) 
 N1 Przęsłowe 0,24 3,28 0,24  
 Rozpiętość obliczeniowa: Lo = 3,52 (m) 
 Przekrój od 0,00 do 3,28 (m) 
  24,0 x 45,0 (cm) 
  Bez lewej płyty 
  Bez prawej płyty 
  

 
 
2.3 Opcje obliczeniowe: 
 
• Regulamin kombinacji  : EN 1990:2002 
• Obliczenia wg normy  : EN 1992-1-1:2004 AC:2008 
• Dyspozycje sejsmiczne  : brak wymagań 
• Belka prefabrykowana  : nie 
• Otulina zbrojenia : dolna c = 2,5 (cm) 

 : boczna c1= 2,5 (cm) 
 : górna c2= 2,5 (cm) 

• Odchyłki otuliny : Cdev = 1,0(cm),  Cdur = 0,0(cm)  



• Współczynnik β2 =0.50  : obciążenie długotrwałe lub cykliczne 
• Metoda obliczania ścinania  : krzyżulców ukośnych 

 
2.4 Obci ążenia: 

 
2.4.1 Ciągłe: 

Typ Natura Poz. Przęsło γf X0 Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3 
      (m) (kN/m) (m) (kN/m) (m) (kN/m) (m) 
ciężar własny stałe(ciężar własny) - 1  1,35 - - - - - -
 - 
jednorodne stałe(Konstrukcyjne) góra 1  1,35 - 24,00 - - - -
 - 
jednorodne eksploatacyjne(Kategoria A) góra 1  1,50 - 1,50 - -
 - - - 
jednorodne śnieg(Śnieg H<1000 mnpm) góra 1  1,50 - 1,30 - -
 - - - 
moment rozłożony stałe(Konstrukcyjne) - 1  1,35 - 1,40 - -
 - - - 
 
γf - współczynnik obciążenia 
 

2.5 Wyniki obliczeniowe:  

 
2.5.1 Reakcje 

  
Podpora V1 
Przypadek Fx Fz Mx My 
 (kN) (kN) (kN*m) (kN*m) 
G1 - 4,66 0,00 -2,74 
ŚCIANA2 - 42,24 0,00 -24,78 
Q1 - 2,64 0,00 -1,55 
S1 - 2,29 0,00 -1,34 
ŚCIANA1 - 0,00 -2,46 0,00 

  
Podpora V2 
Przypadek Fx Fz Mx My 
 (kN) (kN) (kN*m) (kN*m) 
G1 - 4,66 0,00 2,74 
ŚCIANA2 - 42,24 0,00 24,78 
Q1 - 2,64 0,00 1,55 
S1 - 2,29 0,00 1,34 
ŚCIANA1 - 0,00 -2,46 0,00 
 
2.5.2 Oddziaływania w SGN 

  
Przęsłowe Mt maks Mt min Ml Mp Ql Qp  
 (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN) (kN) 
N1 20,39 -0,84 -33,28 -33,28 64,78 -64,78  
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2.5.3 Oddziaływania w SGU 
  

Przęsłowe Mt maks Mt min Ml Mp Ql Qp  
 (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN) (kN) 
N1 14,97 0,00 -24,43 -24,43 47,56 -47,56  
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2.5.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia 
  

Przęsłowe Przęsłowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2) 



 dolne górne dolne górne dolne górne  
N1 1,48 0,00 0,00 2,45 0,00 2,45 
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 2.5.5 Ugięcie i zarysowanie 
 
 wt(QP) całkowite od kombinacji quasi-permanentnej 
 wt(QP)dop dopuszczalne od kombinacji quasi-permanentnej 
 Dwt(QP) przyrost ugiec od obciazen kombinacji prawie-stalej po wzniesieniu konstrukcji 
 Dwt(QP)dop dopuszczalny przyrost ugiec od obciazen kombinacji prawie-stalej po wzniesieniu 

konstrukcji 
 
wk - szerokość rozwarcia rysy prostopadłej do osi elementu 
  

 
Przęsłowe wt(QP) wt(QP)dop Dwt(QP) Dwt(QP)dop wk 
 (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) 
N1 0,1 1,4 0,0 0,7 0,3 
 
 
 

2.6 Wyniki teoretyczne - szczegółowe: 
 
2.6.1 N1 : Przęsłowe od 0,24 do 3,52 (m) 



 SGN  SGU   
Odcięta M maks M min M maks M min A dolne A górne  
(m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)  
0,24 0,00 -33,28 0,00 -24,43 0,00 2,45  
0,47 0,00 -30,17 0,00 -13,77 0,00 2,21  
0,82 5,49 -10,50 0,00 -1,20 0,37 0,71  
1,18 14,41 -0,84 7,79 0,00 1,03 0,06  
1,53 19,21 -0,00 13,17 0,00 1,39 0,00  
1,88 20,39 0,00 14,97 0,00 1,48 0,00  
2,23 19,21 -0,00 13,17 0,00 1,39 0,00  
2,58 14,41 -0,84 7,79 0,00 1,03 0,06  
2,94 5,49 -10,50 0,00 -1,20 0,37 0,71  
3,29 0,00 -30,17 0,00 -13,77 0,00 2,21  
3,52 0,00 -33,28 0,00 -24,43 0,00 2,45  
 
 SGN SGU  
Odcięta T maks T maks 
(m) (kN*m) (kN*m) 
0,24 0,00 0,00 
0,47 0,00 0,00 
0,82 0,00 0,00 
1,18 0,00 0,00 
1,53 0,00 0,00 
1,88 0,00 0,00 
2,23 0,67 0,49 
2,58 1,33 0,99 
2,94 2,00 1,48 
3,29 2,66 1,97 
3,52 3,10 2,30 
 
 SGN SGU 
Odcięta V maks V maks afp  
(m) (kN) (kN) (mm)  
0,24 64,78 47,56 0,3  
0,47 55,62 40,83 0,0  
0,82 41,71 30,62 0,0  
1,18 27,81 20,42 0,0  
1,53 13,90 10,21 0,0  
1,88 0,00 0,00 0,0  
2,23 -13,90 -10,21 0,0  
2,58 -27,81 -20,42 0,0  
2,94 -41,71 -30,62 0,0  
3,29 -55,62 -40,83 0,0  
3,52 -64,78 -47,56 0,3  
 
 

  
2.7 Zbrojenie: 

 
2.7.1 N1 : Przęsłowe od 0,24 do 3,52 (m) 

Zbrojenie podłu żne: 
• dolne (A-III (34GS)) 
 2 φ12 l = 3,57 od 0,10 do 3,66 
• montażowe (górne) (A-III (34GS))  
 2 φ12 l = 3,69 od 0,04 do 3,73 
• podporowe (A-III (34GS)) 
 2 φ12 l = 1,21 od 0,04 do 1,03 
 2 φ12 l = 1,21 od 2,73 do 3,73 
Zbrojenie poprzeczne:  

• główne (A-III (34GS)) 
 strzemiona 27 φ6 l = 1,34 
  e = 1*0,06 + 1*0,08 + 7*0,10 + 10*0,16 + 7*0,10 + 1*0,08 (m) 
   
 szpilki 27 φ6 l = 1,34 
  e = 1*0,06 + 1*0,08 + 7*0,10 + 10*0,16 + 7*0,10 + 1*0,08 (m) 
   
 



  

3 Ilościowe zestawienie materiałów: 
  

• Objętość betonu = 0,41 (m3) 
• Powierzchnia deskowania = 4,39 (m2) 
 
• Stal A-III (34GS) 

• Ciężar całkowity = 32,33 (kG) 
• Gęstość  = 79,61 (kG/m3) 
• Średnia średnica = 7,3 (mm) 
• Zestawienie według średnic: 
 

 Średnica Długość Ciężar Ilość Ciężar łączny 
  (mm) (m) (kG) (szt.) (kG) 
 6 1,28 0,28 6 1,70 
 6 1,35 0,30 45 13,49 
 12 1,21 1,07 4 4,29 
 12 3,57 3,17 2 6,33 
 12 3,69 3,28 2 6,55 
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